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GENETICKI RESURSI GAJENIH BILJAKA ZA HRANU I
POLJOPRIVREDU UPRAVLJANJE I KORISCENJE*

Snezana Mladenovié¢ Drini¢'?* i Milena Savi¢ Ivanov?

Izvod

Biljni geneticki resursi su rezervoar geneticke raznovrsnosti 1 dragocen materijal za
stvaranje novih kultivara prilagodenih promenljivim klimatskim uslovima, toleratnih na abioticki
stres, Stetocine i bolesti 1 poboljsanog kvaliteta. Ovi resursi obuhvataju raznolikost genetickog
materijala koja se nalazi u sortama, lokalnim populacijama, divljim srodnicima, drugim divljim
vrstama, mutantima koji se mogu koristiti za hranu i u poljoprivredi. Njihovo ocuvanje i usmereno
upravljanje i1 koris¢enje su od posebnog znacaja, s obzirom da je modernizacija poljoprivrede
dovela do nestanka ili znacajnog smanjenja broja autohtonih populacija. U bankama semena,
u polju i in vitro se ¢uva oko 7,4 miliona uzoraka, od ¢ega su oko Cetvrtina uzorci duplirani u
nekoliko kolekcija. Ovo je dopunjeno sa preko 2.500 botanickih basta Sirom sveta gde se uzgaja
preko jedne tre¢ine svih poznatih biljnih vrsta i odrzavaju se vazne herbarijumske i karpoloske
zbirke. Oc¢uvanje biljnih genetickih resursa je regulisano brojnim medunarodnim i nacionalnim
pravnim dokumentima. Biljni geneticki resursi mogu da se koriste u oplemenjivanju kao izvor
specificnih gena za razvoj novih varijiteta adaptiranih na nove uslove Zivotne sredine i za
prosirenje geneticke osnove oplemenjivackog materijala, kao i u ishrani, prehrambenoj industriji,
narodnoj medicini i turizmu.

Kljucne reci: banka gena, geneticki resursi, konzervacija, koris¢enje, upravljanje

Uvod Oko 7.000 do 10.000 razli¢itih biljnih vrsta je

Nasi preci su jo§ pre 10.000 godina kultivisano, pri ¢emu gajene biljke ¢ine 3-4%
sakupljali i koristili biljne geneticke resurse, ukupnog biodiverziteta biljaka. Pocetkom 20.
zapoCeli su sa uzgajanjem i proizvodnjom veka,ruskibotanic¢ar Vavilovjeputujuéiposvetu
odredenih biljnih vrsta za razliite namene, uocio da raznolikost unutar poljoprivrednih
Sto je vodilo domestifikaciji skoro svih biljnih vrsta nije podjednako rasporedena i
poljoprivrednih vrsta koje danas koristimo. identifikovao je osam centara diverzifikacije
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gajenih biljnih vrsta (Vavilov, 1992). Najvece
svetske banke biljnih gena se upravo nalaze u
centrima porekla. Vavilov je takode sproveo
brojne  kolekcionarske ekspedicije Sirom
sveta, a sakupljeni uzorci se ¢uvaju u kolekciji
germplazme u Institutu za primenjenu botaniku
i nove useve u Sankt Peterburgu u Rusiji, koji
nosi njegovo ime. Rad Vavilova je inspirisao
botani¢are, oplemenjivade 1 istrazivaée u
drugoj polovini dvadesetog veka da zapocnu
sa konzervacijom biljnih geneti¢kih resursa
(BGR). Rokfeler fondacija je, zajedno sa
meksickom Vladom, tokom 1943. godine
zapocela projekat sakupljanja germplazme
kukuruza, pSenice i krompira u Meksiku, u cilju
poboljsanja svojstava useva. Time je zapocela
era sistematskog sakupljanja, evaluacije
i Cuvanja biljne germplazme. Usledila je
izgradnja prvog objekta za dugoro¢no Cuvanje
semena, Nacionalna laboratorija za ¢uvanje
semena u Fort Kolinsu u Koloradu, 1958.
godine. Organizacija Ujedinjenih nacija za
hranu i poljoprivredu (FAO) prikupila je i
¢uva informacije o ekspedicijama sakupljanja
biljaka od 1948. godine, pripremila je
kataloge biljnih vrsta i nadgleda kolekcije
biljne germplazme Sirom sveta. Tokom 1967.
godine odrzana je Tehnicka konferencija o
koriS¢enju i konzervaciji biljnih genetickih
resursa u Rimu, na kojoj je popularizovan
termin geneticki resursi i utvrden set standarda
i plan za ¢uvanje biljnog genetickog materijala
van svog prirodnog stanista i u bankama gena.
Medunarodni istrazivacki centri, organizacije
i drzave su se 1971. godine formalno
ujedinile, formiraju¢i Konsultativhu grupu
za medunarodna poljoprivredna istrazivanja
(Consultative ~ Group  for  International
Agricultural ~ Research,  CGIAR), pod
rukovodstvom Svetske banke, da bi 1974.
godine zajedno sa FAO, formirali International
Board for Plant Genetic Resources (IBPGR).
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Danas u svetu postoji oko 1.300 registrovanih
institucija koje su osnovane sa ciljem
sakupljanja i Cuvanja biljnih geneti¢kih
resursa. Centralna Evropska baza podataka,
EURISCO, obezbeduje informacije za oko 1,8
miliona uzoraka gajenih biljaka koji se ¢uvaju
u oko 400 instituta u 43 zemlje uéesnice (Weise
etal., 2017).

Srbija se odlikuje visokim nivoom
genetickog diverziteta. Od ukupno 11.000
biljnih vrsta koje egzistiraju na tlu Evrope,
flora Srbije sadrzi oko 4.300 vrsta (Stevanovi¢
i Vasi¢, 1995). Gajene biljne vrste koje se
koriste kao hrana ¢ine 4,5% iskoriséenog
biodiverziteta (193 vrste). Zna¢ajan deo unutar
diverziteta vrste ¢ine lokalne populacije i stare
sorte.

Prema Evropskom  kooperativnom
programu za geneti¢ke resurse, biljni genetic¢ki
resursi za hranu i poljoprivredu su grupisani
u osam grupa: Zitarice, krmne biljke, povrée,
zrnaste leguminoze, voce, alternativne biljke,
industrijske biljke 1 krompir. U Jugoisto¢noj
Evropi u okviru ,,Razvojne mreze Jugoistoéne
Evrope za Dbiljne geneticke resurse”
(SEEDNet), geneticki resursi biljaka za hranu
i poljoprivredu su grupisani u 6 grupa: Zitarice
i kukuruz, krmne biljke, povrée, industrijske
biljke, lekovite i aromaticne biljke, voce i
vinova loza.

Raznovrsnost biljnih genetickih resursa
imatendecijustalnog smanjenja. Poljoprivredne
sorte bogate diverzitetom prestaju da se gaje
u odredenim regionima, zamenjuju ih nove,
uniformne sorte i hibridi koji imaju vecéu
trzi$nu vrednost i prilagodene su savremenoj
agrotehnici. Smanjenje genetiCke raznovrsnosti
dovodi do trajnog nestanka brojnih gena iz
primarnog i sekundarnog geneti¢kog pula,
nestanka brojnih tradicionalnih vrsta i sorti. Da
bi se oCuvali genetic¢ki resursi, neophodno je
da se njima upravlja planski i efikasno i da se
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usmereno koriste.

Geneticki resursi biljaka za hranu i
poljoprivredu se uglavnom Kkoriste direktno
kao semenski ili sadni materijal tradicionalnih
sorti, u oplemenjivackim programima kao
izvor gena, u kulinarstvu, narodnoj medicine i
turizmu.

U radu je dat prikaz aktivnosti
koje obuhvataju ocuvanje, upravljanje i
koris¢enje biljnih genetickih resursa za hranu
i poljoprivredu (BGRHP), zakonski okviri i
njihovo stanje u Srhiji.

Kolekcionisanje biljnih genetickih resursa

Osnovni cilj prilikom sakupljanja
BGR je da se obuhvati maksimalna geneticka
varijabilnost sadrzana u najmanjem broju
uzoraka. Sakupljanje uzoraka je primarno
vezano za pregled terena, naucne ekspedicije,
uzimanje uzoraka i njihovo dono3enje u
institucije. Uporedo sa sakupljanjem uzorka,
moraju da se obezbede pasoski podaci kao
Sto su datum, mesto, ekoloski uslovi na mestu
skupljanja, identifikacioni broj, ko je sakupio
uzorak.

Ekspedicija je ciljano sakupljanje
divljih 1 kultivisanih biljaka. Moze biti
specificna, pri ¢emu se sakuplja odredena
vrsta, ili opSta, sa ciljem da se obuhvati
maksimalni diverzitet razli¢itih vrsta u istom
regionu. Tokom 20. veka je sprovedeno
nekoliko istrazivackih misija, na pr. Vavilova
sakupljacka misija, biljni geneti¢ar Erwin Baur
je sakupio uzorke krompira iz Azije, Evrope
i juzne Amerike izmedu 1926. 1 1933. godine
(Elina et al., 2005), Wellhausen EJ je sakupljao
uzorke kukuruza izmedu 1943. 1 1959. godine
(Taba et al., 2005). Kolekcionisanje biljaka
ima dugu tradiciju u Srbiji. Josif Panci¢ je 16
puta posetio Kopaonik izmedu 1851. i 1886.
godine i otkrio mnoge biljne vrste, od kojih je
najznacajnija omorika, Picea omorika (Pangic)
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Purkyne. Posle drugog svetskog rata, narocito
u periodu od 1960. do kraja 1980-tih godina,
sprovedene su brojne sakupljacke ekspedicije
u cilju prikupljanja autohtonih genotipova. U
periodu od 2001-2007. godine, Dimitrijevi¢
je sakupljao uzorke Aegilops genus u Crnoj
Gori 1 istoénoj Srbiji (Dimitrijevi¢ et al.,
2011). Takode je organizovano sistematsko
sakupljanje kukuruza (Babi¢ i sar., 2012),
krmnih vrsta (Tomi¢ et al.,, 2010), povrca
(Sabados i sar., 2008), voc¢a (Keserovi¢ i sar.,
2007). Tokom 2009-2010. godine, u okviru
SEEDNet programa sa ciljem prikupljanja
autohtonih, lokalnih populacija i starih sorti,
sprovedene su Kkolekcionarske ekspedicije
usmerene na kukuruz i Zitarice (Simeonovska
etal., 2013).

Konzervacija biljnih genetickih resursa

Biljni geneticki resursi se odrzavaju
konzervacijom: in situ, on farm i ex situ.
Mere in situ konzervacije primenjuju se za
oCuvanje autohtonih i starih vrsta gajenih
biljaka u njihovim regionima porekla ili
slicnim oblastima sa povoljnim agroekoloskim
uslovima. Konzervacija na farmi (on farm)
omogucava odrzavanje geneticke raznovrsnosti
lokalno razvijenih populacija u tradicionalnim

poljoprivrednim  sistemima, obi¢no na
zemljistu individualnih  poljoprivrednih
proizvodaca, odnosno poljoprivrednih

istrazivackih institucija, stanica poljoprivrednih
savetodavnih sluzbi i sli¢nih sistema.

Ex  situ  konzervacija, oc€uvanje
komponenata bioloSke raznovrsnosti izvan
njihovih prirodnih staniSta, obuhvata: ¢uvanje
kolekcija biljnih vrsta u semenu (u bankama
gena); Cuvanje vegetativnog materijala in
vivo (poljske banke gena, botani¢ke baste);
in vitro konzervaciju (voée i vinova loza, kao
vegetativni material, deo biljke ili u Kkulturi
¢elijaitkiva); Guvanje polena u bankama polena
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(u skladu sa zahtevima biljke u optimalnim
uslovima); ¢uvanje DNK materijala, kao vid
in vitro konzervacije kojom se ¢uvaju genomi
ili geni pod kontrolisanim uslovima sredine,
najcesce na -80°C ili u DNK bibliotekama.

Procenjuje se da ukupni svetski genetic¢ki
resursi biljaka za hranu i poljoprivredu u ex
situ kolekcijama, u registrovanim bankama
gena, iznose oko 6 miliona uzoraka. Oko
polovine uzoraka u kolekcijama ¢ini selekcioni
materijal, oko tre¢ine lokalne populacije i stare
sorte, najmanje je divljih srodnika i divljih
vrsta. Sirom sveta ima oko 1.750 banaka
gena, od kojih oko 130 ima viSe od 10.000
uzoraka. Takode su znacajne ex situ kolekcije
u botanickim vrtovima kojih postoji preko
2.500 Sirom sveta u kojima se uzgaja oko
80.000 biljnih vrsta. Banke gena se nalaze
na svim kontinentima, ali ih ima relativno
manje u Africi u poredenju sa ostatkom sveta
(The second report on the state of the world's
PGRFA, 2009). CGIAR ima najvecu kolekciju
germplazme poljoprivrednih biljaka na svetu,
oko 741.000 uzoraka za 3.446 vrsta iz 612
rodova. Najveca nacionalna banka gena je
americka, koja sadrzi oko 450.000 uzoraka
85 najznacajnijih poljoprivrednih biljaka, a
u celini obuhvata oko 10.000 biljnih vrsta.
Velike nacionalne kolekcije germplazme ima
Kina (400.000 uzoraka, 4.000 vrsta, najveca je
kolekcija germplazme soje), Rusija (320.000
uzoraka, 2.500 wvrsta) i Indija (200.000
uzoraka). U nasoj zemlji nalazi se oko 25.000
uzoraka u ex situ kolekcijama.

Banke semena i banke gena u polju
se razlikuju po vrstama koje ¢uvaju, veli¢ini
genskog pula, vrstama uzoraka i poreklu
materijala. Oko 45% svih uzoraka u svetskim
bankama gena su Zitarice, slede leguminoze
sa oko 15%, povrce sa 10%, krmno bilje 10%,
voce 6-9%, uljani i vlaknasti usevi sa 2-3%
(The second report on the state of the world's
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PGRFA, 2009). Od ukupnog broja ex situ
uzoraka Zitarica i pseudo-Zitarica, najveci broj
(oko 77%) su uzorci pSenice, pirin¢a, jeCma
i kukuruza. Oko 55% svih uzoraka koji se
¢uvaju u bankama gena i za koje se zna zemlja
porekla su autohtoni, tj. poreklom iz zemlje gde
se kolekcija odrzava. Veéina evropskih drzava
poseduje objekte za ¢uvanje uzoraka na dugi,
srednji i kratki rok, kao i banke gena u polju.

U arhipelagu Svalbard, izmedu
Norveske i Severnog pola, nalazi se Svalbard
globalna banka semena. To je objekat koji je
izgradila Norveska vlada, dizajniran da izdrzi
svaki test (i prirodne i katastrofe izazvanje
delovanjem ¢oveka). U njemu se mozZe smestiti
oko 4.5 mil. uzoraka semena, a za sada ima
oko 780.000 uzoraka za 840 vrsta. Svrha je,
da se za buducnost ovecanstva saéuvaju seme
i vegetativni delovi biljaka kao izvori gena i
hrane. Seme se ¢uva u tzv. crnim kutijama koje
se ne smeju niti otvoriti niti poslati bilo kome
osim deponentu na njegov zahtev.

Upravljanje i koriS¢enje biljnih genetickih
resursa za hranu i poljoprivredu
Banke gena igraju vaznu ulogu u
dugoro¢nom ¢uvanju biljnih geneti¢kih resursa
za hranu i poljoprivredu (BGRHP). Gen banke
Sirom sveta sadrze kolekcije genetickih resursa
biljaka za dugoro¢nu konzervaciju i za laksi
pristup oplemenjivacima, istrazivadima i
drugim korisnicima. Sakupljanje germplazme
kroz donaciju i razmenu je primarni pristup
uspostavljanja genbanke. Medutim, njihov
fokus nije samo na konzervaciji, takode
prikupljaju podatke o materijalu koji ¢uvaju,
Sto omogucava Kkorisnicima da izaberu
najpogodniji materijal za upotrebu u njihovim
programima oplemenjivanja ili istrazivanja.
Kolekcije banaka biljnih gena su
organizovane u sledece segmente:
1.  Bazne kolekcije se odnose na kolekcije
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uzoraka i vegetativnih delova koje se ¢uvaju
na duzi rok kako bi se obezebedilo odrzavanje
njihove geneticke identi¢nosti. Bazne kolekcije
u semenu se skladi$te na -20°C i obezbeduju
dugoro¢nu odrzivost materijala (visSe od 50
godina) kao sigurnost aktivnoj kolekciji.

2.  Aktivne kolekcije su delovi osnovnih
kolekcija sa kojima se radi i koje se redovno
umnozavaju u polju, a koje su odmah dostupne
za razmenu, evaulaciju i koris¢enje. Aktivne
kolekcije se ¢uvaju u uslovima koji obezbeduju
da vijabilnost uzorka ostane iznad 65% za
period od 10-20 godina. Aktivne kolekcije
se ¢uvaju pod uslovima od +4°C i 20-30%
relativne vlaznosti vazduha. U idealnom
slucaju, one se odrzavaju u dovoljnoj koli¢ini
da bi bile dostupne na zahtev.

3. Srine ili ,core“ kolekcije sadrze
reprezentativne predstavnike razli¢itih
podgrupa u okviru kolekcije, predstavljaju
ukupnu raznovrsnost vrste i pri tom obuhvataju
oko 10% celokupne kolekcije.

4. Duplikatne Kkolekcije, kao sigurnosna
mera, predaju se na Cuvanje drugim
institucijama.

5. Gen kolekcije sadrze genotipove
sa specificnim osobinama od interesa za
istrazivanje i razvoj.

Regeneracija germplazme je jedan od
najvaznijih procesa upravljanja genbankom.
Metode koje se koriste za regeneraciju znacajno
variraju u zavisnosti od vrste useva i njegovog
reproduktivnog sistema. Biljni materijal se
umnozava generativnim putem na otvorenom
polju i u staklenim baStama ili klonski,
vegetativnim delovima i mikropropagacijom.

Karakterizacija i evaulacija biljnih
genetickih resursa je neophodna za uspe$nu
konzervaciju i  usmereno  koriSéenje.
Karakterizacija genetickih resursa oznacava
opis karaktera koji su obi¢no visoko nasledni,
lako vidljivi i jednako izrazeni u svim
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sredinama. Glavni ciljevi karakterizacije
germplazme su: opis uzoraka i identifikovanje
duplikata, klasifikovanje uzoraka na osnovu
usvojenih kriterijuma u grupe, identifikovanje
uzoraka sa  pozeljnim  agronomskim
svojstvima, utvrdivanje meduodnosa izmedu
ili unutar svojstava i izmedu geografskih grupa
kultivara, procena stepena varijacija kolekcije.

Morfo-agronomska karakterizacija
obuhvata analizu germplazme primenom
deskriptora propisanih od strane IPGRI,
UPOV-ailidrugihmedunarodnihkonzorcijuma,
sa ciljem da se uzorci u kolekcijama opisuju
na isti nadin kako bi poredenje uzoraka bilo
verodostojnije. Sakupljene informacije tokom
karakterizacije se deponuju u baze podataka,
koje omoguéavaju njihovu bolju organizaciju
i efikasnije = koriS¢enje. = Biohemijska
karakterizacija germplazme obuhvata analizu
proteinskih frakcija ili drugih biohemijskih
markera (antioksidansi), (Nikolic et al., 2005).
I za ovu vrstu karakterizacije propisani su
odredeni deskriptori (od strane IPGRI za
ispitivanje diverziteta germplazme; od strane
International Seed Testing Association (ISTA)
za kontrolu geneticke Ccistoce 1 kvaliteta
semena). Molekularna karakterizacija
germplazme obuhvata primenu razli¢itih
molekularnih markera (RFLP, RAPD, SSSR,
AFLP, ITSs, SNPs) za ispitivanje geneti¢ke
varijabilnosti germplazme 1 identifikaciju
regionalnih varijiteta i detekciju specificnih
markera za kontrolu integriteta kolekcije
(Ignjatovi¢ et al., 2008; Lacis 2013), i ovi
deskriptori su propisani od strane IPGRI.
Risti¢ et al., (2013) su okarakterisali 21 lokalnu
populaciju kukuruza zubana sa 15 morfoloskih
markera, 7 RAPD i 10 SSR markera. ViSi
nivo genetickog diverziteta je utvrden sa
SSR markerima u odnosu na druga dva tipa
primenjenih markera.

Borner et al. (2000) su analizirali
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uzorke psenice da ispitaju njihov geneticki
integritet nakon 24 ciklusa regeneracije i preko
50 godina ¢uvanja u banci gena. Nisu nasli
kontaminacije, ali su identifikovali pojavu
genetickog drifta u jednom uzorku. Posebna i
sve vaznija uloga geneti¢ke karakterizacije je
identifikovanje korisnih gena u germplazmi
(Andelkovi¢ et al., 2011).

Dokumentacija je od sustinskog
znacaja za upravljanje gen bankom kako bi se
omogucilo efikasno koris¢enje germplazme.
Podaci o karakterizaciji i evaluaciji su od male
koristi ako nisu adekvatno dokumentovani i
inkorporirani u informacioni sistem koji moze
olaksati pristup podacima.

Jedan od glavnih ciljeva ocuvanja biljnih
genetickih resursa je dostupnost geneticke
raznovrsnosti za njihovu sadas$nju i buduéu
upotrebu. Biljni geneti¢ki resursi su od znacaja
za oplemenjivanje i integralnu i organsku
proizvodnju. Oplemenjivaci koriste BGR kao
pocetni materijal za ukrStanja u selekcionim
programima u cilju stvaranja novih sorti, kao
izvor gena ili direktno kao semenski ili sadni
materijal. Sezdeset 3est uzoraka germplazme
razli¢itih useva iz banke gena ICRISAT u Indiji
je koris¢eno direktno kao sorta u 44 drzave
(Upadhyaya et al., 2008).

Identifikacija  potencijalno  korisnih
gena, tj. pronalazenje superiornih genotipova
koji poseduju visok potencijal za prinos,
izraZeniju otpornost na bolesti i Stetocine, vecu
tolerantnost na abioticki stres ili bolji nutritivni
sastav zrna, je veoma zahtevno i skupo. Zato
oplemenjivaci uglavnom koriste svoje radne
kolekcije koje ukljucuju adaptirani i pobolj$ani
materijal, izbegavajucéi divlje srodnike, lokalne
populacije i egzotiéni materijal koji se ¢uva
u bankama gena (Vancetovi¢ et al., 2010).
Globalni akcioni plan za ocuvanje i odrzivo
koris¢enje biljnih genetickih resursa za hranu
i poljoprivredu (FAO, 1996) preporucuje
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razvoj srznih kolekcija kao jednu od aktivnosti
potrebnih za efikasnije koriS¢enje biljnih
genetickih resursa. Braun (1989) je predlozio
da srzna kolekcija ne sadrzi vise od 10%
celokupne kolekcije i uvek manje od 2000
uzoraka, $to dozvoljava oCuvanje oko 70%
alela. Predoplemenjivanje (pre-breeding) je
koncept koji predstavlja najbolju vezu izmedu
genetickih resursa i oplemenjivackih programa,
obuhvata sve aktivnosti u cilju identifikacije
pozeljnih  karakteristika i/ili gena iz
neadaptiranog (egzoti¢nog ili poluegzoti¢nog)
materija, ukljucujuci i adaptirani materijal, koji
¢e biti pod nekim selekcionim pritiskom.

Lokalne populacije, geneticki
heterogene i adaptirane na specifi¢ne lokalne
uslove, su bogat izvor gena za toleratnost na
sudu, salinitet, visoke temparature, otpornost
na bolesti ili poboljSan kvalitet (Drinic et al.,
2012). Na pr. geni za patuljast rast (Rht1, Rht2)
su ugradeni u savremene sorte pSenice preko
sorte Nordin 10 koja ih je nasledila iz lokalne
japanske populacije Shiro Daruma.

Geneticki resursi se takode koriste u
genetickim i1 biotehnoloskim istrazivanjima.
Molekularnom karakterizacijom autohtonih
sorti i divljih srodnika i primenom genomike
mogu da se identifikuju brojni geni i dobiju
specificne sekvence DNK za Zeljena svojstva
koja metodama molekularnog oplemenjivanja
ili geneti¢kog inZenjeringa mogu da se prenesu
u savremene sorte i hibride. U izvesnom
stepenu, BGR se koriste u narodnoj medicini,
kulinarstvu, ishrani, prehrambenoj industriji i
turizmu. Na lokalnim trzi$tima postoji potreba
za tradicionalnim sortama zbog njihovog
specifiénog ukusa i kvaliteta.

Biljnim genetickim resursima za
hranu i poljoprivredu se na globalnom nivou
posvecuje sve veéa paznja zbog presudne
uloge u oblasti sigurnosti u hrani. Usvajanje
Rimske Deklaracije o svetskoj sigurnosti u
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hrani, Plana akcije svetskog samita o hrani
(Rim, 1996), kao i usvajanje Globalnog plana
akcije za oCuvanje i odrzivo koriséenje BGRHP
(1996), pruza medunarodno dogovorene
okvire za in situ i ex situ oCuvanje, koris¢enje
biljnih genetic¢kih resursa i jacanje kapaciteta
institucija. Drugi globalni plan akcije (FAO,
2011) jaca stalnu posvecenost medunarodne
zajednice biljnim geneti¢kim resursima koji
su od vitalnog znacéaja za ljudski prosperitet,
promovise odrzivo koriS¢enje, odnosno
ekonomski odrziv sistem koji stvara ravnotezu
izmedu ocuvanja 1 koriS¢enja BGR i definise
medunarodno dogovorene prioritete kojima bi
se otklonili nedostaci i upucuje na nove potrebe
koje su prepoznate u Drugom izvestaju o stanju
BGRHP (FAO, 2009), a u svetlu novih izazova:
klimatskih promena i nedostatka hrane u svetu.

Najznacajniji medunarodni dokumenti
za oblast upravljanja BGRHP su: Konvencija
o biodiverzitetu (CBD), Medunarodni Ugovor
o biljnim genetickim resursima za hranu i
poljoprivredu FAO ITPGRFA, Globalni plan
akcije FAO, Drugi Globalni plan akcije (GPA
2), Nagoya protokol pri CBD EU direktive
koje se odnose na BGRHP. U regionu, Evropi
i svetu, rad na biljnim genetickim resursima,
koji predstavljaju deo nacionalnog prirodnog
bogatstva, odvija se kroz nacionalne programe.
U Srbiji su u pripremi Zakon o upravljanju
biljnim genetickim resursima za hranu i
poljoprivredu i Nacionalni program ocuvanja
biljnih geneti¢kih resursa, a trenutno je ova
oblast regulisana podzakonskim aktima vise
postojec¢ih zakona (Savi¢ Ivanov, 2015).
Pravilnik o podsticajima za ocuvanje biljnih
genetickih resursa (Sl. glasnik Republike Srbije
br. 85/13) blize propisuju vrste podsticaja za
oCuvanje biljnih genetickih resursa: uslove,
nacin ostvarivanja prava na podsticaje, obrazac
zahteva za ostvarivanje prava na podsticaje,
kao i maksimalni iznosi podsticaja po korisniku
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i vrsti podsticaja.

NaSa zemlja je, pod koordinacijom
Banke biljnih gena, aktivno doprinela pripremi
Drugog izvestaja o stanju BGRHP u svetu
izradom nacionalnog izvestaja o BGRHP, a
takode se 1 obavezala da ¢e aktivno sprovoditi
Drugi globalni plan akcije.

Stanje biljnih genetickih resursi za
hranu i poljoprivredu u Srbiji

Srbiju karakterie bogata i raznovrsna
prirodna bastina sa velikim brojem biljnih
i zivotinjskih vrsta, §to je ¢ini jednim od
najvaznijih podrucja biodiverziteta u Evropi.
Divlji srodnici gajenih biljaka, oko 1.000 vrsta
u Srbiji, se nalaze u prirodi, a manji broj se cuva
u kolekcijama germplazme. BGRHP Srbije
predstavljaju deo raznovrsnosti nacionalne
flore. U Srbiji se za hranu i komercijalnu
poljoprivrednu proizvodnju koriste 193 vrste
biljaka, koje se oznac¢avaju kao mandatne vrste
podeljene u sledece grupe: Zitarice (12 vrsta),
industrijske biljke (19 vrsta), krmne biljke (43
vrste), povrée (71 vrsta), voée i vinova loza (48
vrsta). U nasoj zemlji je zvani¢no registrovano
i preko 400 vrsta lekovitih biljaka. Koliki je
tacan broj BGR u Srbiji nije ta¢no poznato jer
ne postoji Nacionalni inventar BGR. Procenjuje
se da se ¢uva oko 25.000 uzoraka sorti, starih
i lokalnih populacija gajenih biljaka u obliku
semena i oko 3.500 uzoraka voca i vinove loze
u Kkolekcijama ex situ. U Srbiji postoji oko
20 kolekcija smestenih u Nacionalnoj banci
biljnih gena i institutima.

U Srbiji, na poljima individualnih
proizvodaca (on farm) se gaji preko 2000
autohtonih i lokalnih populacija, a deo se ¢uva
ex situ. Veliki broj populacija krmnih biljaka
i divljih srodnika se nalazi i u in situ i on
farm uslovima. S obzirom da je proizvodnja
lokalnih populacija neekonomi¢na, uglavnom
se odrzavaju stabla voca i vinove loze Ciji
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su troSkovi odrzavanja niski, kao i lokalne
populacije sa specifi¢cnim svojstvima za koje
postoji trziste.

Jedan od najvecih izazova sa kojima
se suofava Srbija, kao i sve druge zemlje
bogate biodiverzitetom jeste oCuvanje, popis,
sakupljanje,  karakterizacija,  evaluacija,
dokumentacija i odrzivo koris¢enje ovih
vrednih resursa. Prepoznajuéi ogroman znacaj
o¢uvanja BGRHP, Vlada Republike Srbije
je Zakonom o bezbednosti hrane (Sluzbeni
glasnik RS br. 41/09) osnovala Banku biljnih
gena (BBQ). Srbija je takode svesna klju¢ne
uloge nauc¢nih, istrazivackih i obrazovnih
institucija u razvoju novih biljnih sorti koje
bi trebalo da zadovolje potrebe proizvodaca i
potrosaca.

Uzorci Nacionalne kolekcije biljnih
genetickih resursa, koja je dugi niz godina
usluzno c¢uvana u Institutu za kukuruz,
zvani¢no su 31. marta 2015. godine preneti
u hladne komore Nacionalne banke biljnih
gena, gde su se stekli svi tehnic¢ki uslovi za
srednjeroéno Cuvanje na +4°C i dugorocno
Cuvanje na -20°C. Na taj nacin je aktivirana

BBG Srbije, posle vise od 20 godina od kako
je za te namene sagraden kompleks za potrebe
BBG Jugoslavije.

U Banci biljnih gena se cuva 4300
uzoraka za 249 biljnih vrsta: Zitarice 1 kukuruz
(2983 uzorka - 7 vrsta), industrisko bilje (387
uzoraka - 6 vrsta), povrée (214 uzoraka - 11
vrsta), krmno bilje (285 uzoraka - 9 vrsta),
lekovito i aromati¢no bilje (389 uzoraka - 216
vrsta). Institucije u Srbiji koje ¢uvaju aktivne
kolekcije i koje su bududi ucesnici Nacionalnog
programa za ocuvanje biljnih geneti¢kih
resursa su: Institut za kukuruz ,,Zemun Polje®,
Beograd; Poljoprivredni fakultet, Beograd;
Bioloski fakultet, Beograd; Bioloski institut
»diniSa Stankovi¢“, Beograd; Institut za
lekovito bilje ,,.Dr Josif Panci¢*, Beograd;
Institut ,, Tami$*“, Panéevo; Institut za ratarstvo i
povrtarstvo, Novi Sad; Poljoprivredni fakultet,
Novi Sad; Biolo§ki fakultet, Novi Sad; Institut
za povrtarstvo, Smederevska Palanka; Institut
za krmno bilje KruSevac; Centar za strna zita,
Kragujevac; Institut za vocarstvo, Cadak;
Centar za vinogradarstvo i vinarstvo, Nis.

Prema proceni, u ex situ kolekcijama

Tabela 1. Broj ex situ cuvanih uzoraka vaznijih poljoprivrednih biljnih vrsta u svetu i Srbiji
Table 1. Number of ex situ samples of important crops in world and Serbia

Vrsta Svet Srbija
pSenica 784.500 5.759
jeGam 485.000 2.277
ovas 222.500 1.015
raz 27.000 93
tritikale 40.000 250
sirak 168.500 260
kukuruz 277.000 506
soja 174.500 1.469
pasulj 268.500 19
suncokret 29.500 696
Secerna repa 24.000 390
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u Srbiji se ¢uva oko 10.200 uzoraka Zzita
(Tab. 1), najvide je zastupljena p3enica, a
najveca kolekcija je u Institutu za ratarstvo i
povrtarstvo u Novom Sadu. Najvece kolekcije
kukuruza se ¢uvaju u Institutu za kukuruz
(5806) i NBG (2184). U okviru 19 vrsta
industrijskog bilja, oko 3.300 uzoraka se ¢uva
u NBBG i Institutu za ratarstvo i povrtarstvo,
a oko 5000 uzoraka krmnog bilja u NBBG
i Institutu za krmno bilje u KruSevcu. U
Institutu za povrtarstvo u Smederevskoj
Palanci, Institutu za ratarstvo i povrtarstvo i
NBBG se ¢uva oko 3.600 uzoraka povréa, a
najvece kolekcije voca su na Poljoprivrednom
fakultetu u Novom Sadu, Institutu za vocarstvo
u Cactku, Poljoprivrednom fakultetu u
Beogradu. Kolekcije lekovitog i aromati¢nog
bilja obuhvataju oko 1.000 uzoraka preko 230
vrsta i sastoje se od biljaka u polju, kolekcije
semena i kultura in vitro.

Zakljucak

Pored vazduha, vode i zemljista,
biljni geneticki resursi predstavljaju jednu od
najznacajnijih komponenata prirodnih resursa i
osnovu razvoja poljoprivrede. Pitanje njihovog
ocuvanja je od posebnog znac¢aja zbog nastalih
klimaskih promena, pojave novih bolesti
i StetoCina, proizvodnje hrane i ocuvanja
biodiverziteta. Lokalne populacije, stare sorte i
divlji srodnici, su neophodan geneticki resurs za
obezbedivanje selekcionog progresa i odrzive
globalne produkcije hrane dobrog kvaliteta i
dovoljne koli¢ine za danasnje i buduée potrebe
CoveCanstva. Srbija kao drzava ulestvuje u
svim domac¢im i medunarodnim instrumentima
za oCuvanje, usmereno upravljanje i koris¢enje
biljnih genetickih resursa i smatra da se
medunarodne obaveze u pogledu poljoprivrede
i biodiverziteta, kao i intelektualne svojine i
trgovine medusobno podrzavaju.
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PLANT GENETIC RESOURCES FOR FOOD AND AGRICULTURE -
MANAGEMENT AND UTILIZATION
Snezana Mladenovi¢ Drini¢ i Milena Savié¢ [vanov

Summary

Plant genetic resources are a reservoir of genetic diversity and valuable material for the
development of new cultivars adapted to climatic changes, tolerant to abiotic stress, pest and
disseases, and with improved nutritional quality. These resources involve varieties, landraces, wild
species, wild relatives, and mutants for use for food and agriculture. Conservation, sustainable
management and use of plant genetic resources are of particular importance with regard to the
modernization of agriculture that led to the disappearance or significant decrease in the number
of indigenous populations. About 7.4 million samples are kept within gene banks, on field and in
vitro. Out of this number, a quarter of the samples are duplicates in a number of collections. The
stated number of plant samples is complemented by over 2,500 botanical gardens worldwide,
where it is grown over a third of all known plant species and maintain the important herbarium
and carpological collections. Conservation of plant genetic resources is regulated by a number
of international and national legal documents. Plant genetic resources can be used in breeding
programs as a source of specific genes for the development of new varieties, adapted to the new
environmental conditions and to expand the genetic base of breeding material, as well as food, in
food industry, traditional medicine and tourism.
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