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ZIVOTNAVSPOSOBNOST SEMENA SOJE PRI
RAZLICITIM USLOVIMA TESTIRANJA

MIRJANA SREBRIC, LANA DPUKANOVIC, ZIVOTA JOVANOVIC!

1IZVOD: Ispitivana je Zivotna sposobnost semena Cetiri genotipa soje, standard-
nom i Cold test metodom na tri tipa zemljista. Niska tempersatura i nepovoljniji
substrat su uticali na smanjenje nicanja, duzine hipokotila i primarnog korena i brzinu
nicanja. U zavisnosti od genotipa, nicanje u pesku u uslovima Cold testa bilo je niZe za
7-22% u odnosu na optimalne uslove. Nicanje je bilo slabije kada je kao substrat
korisceno zemljiste (u odnosu na pesak). Na brzinu nicanja je vise uticao substrat nego
temperatura. Intenzitet pocetnog rasta (odreden preko duZine korena i hiopkotila) se
znacajno smanjio u nepovoljnim uslovima temperature i zemljista. Cernozem je bio
najpovoljniji a pseudoglej najnepovoljniji tip zemljista. Testiranje Zivotne sposobnosti
semena u optimalnim uslovima daje informacije o maksimalno mogucoj klijavosti i
pocetnog rasta.Zbog toga je neophodno primeniti metode testiranja priblizne poljskim
uslovim, da bi prognoza o pocetnom rastu i prazvicu biljaka bila pouzdanija.

Kljucne reci: soja, Zivotna sposobnost, klijavost, Cold test, intenzitet pocetnog
rasta, brzina nicanja

UVOD: Kvalitet semena je kom- al 2007). Soja se u naSoj zemlji seje
pleksno svojstvo koje je rezultat pocetkom proleca kada temperature
zajedni¢kog delovanja brojnih kom- jo§ mogu biti niske, tako da ispitivanje
ponenata a jedna od najznacajnijih je  klijavosti — Zivotne sposobnosti soje u
klijavost. Laboratorijsko ispitivanje = optimalnim uslovima ne daje sasvim
klijavosti se po pravilu obavlja pri  pouzdanu prognozu o stepenu nicanja
optimalnim uslovima za klijanje i u polju. Seme soje sa visokom klija-
nicanje. Zbog toga se najcesce klija- voscu ¢esto pokazuje smanjenu Zivot-
vost semena gajenih biljnih vrsta u  nu sposobnost. Zbog toga treba pri-
polju i u laboratorijskim uslovima meniti neki od vigor testova za
razlikuje (Kolasinska et al 2000). pouzdanije odredivanje granica aktiv-
Zapazeno je da se pojedine sorte soje  nosti i prognoziranje ponasanja
kao i partije semena sa visokom semena u polju za vreme klijanja i
klijavo$cu razli¢ito ponasaju u toku nicanja. Po Martin-u (1987) svaki tip
nicanja u poljskim uslovima (Hyatt et vigor testa uti¢e na seme ali na
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drugaciji nacin. Cold test se prime-
njuje za ocenu sposobnosti semena da
klija u nepovoljnim uslovima i sluzi
kao indikator zZivotne sposobnosti
semena. Poznato je da Zivotna spo-
sobnost semena zavisi od: spoljnih
uslova u fazama nalivanja i sazrevanja
zrna, manipulacije pri Zetvi i doradi
zrna (Green et al 1966, TeKrony et al
1984), duzine i uslova ¢uvanja i sorte
kao nezavisnog genetskog i agro-
nomskog entiteta (Green and Pinnell
1968). Zivotna sposobnost semena
bitno uti¢e na nicanje, rast i razvice
biljaka u poc¢etnim fazama. Dobra
Zivotna sposobnost semena moZe
presudno da utice pre svega na pos-
tizanje odgovarajuceg sklopa useva a
samim tim i na prinos. Jedan od uslo-
va za postizanje visokih prinosa soje
je upotreba semena visoke Zivotne
sposobnosti (

Edje and Burris 1971). Da bi dobili
pouzdaniju ocenu klijavosti, u uslovi-
ma koji odgovaraju poljskim, prime-
nili smo Cold test na razli¢itim sub-
stratima. Cilj ovog rada je ispitivanje
uticaja temperature i razlicitih tipova
zemljiSta na Zivotnu sposobnost
semena soje.

Materijal i metode rada

Za profavanje u ovom radu
odabrano je seme Cetiri genotipa soje
(oznacena kao S1, S2, S3 i S4)
razliCitog porekla i grupa zrenja (0 i
I). Zetva i dorada semena su obav-
ljene mehanizovano u istoj godini.

Metod laboratorijskog ispitivanja
semena obuhvata i ispitivanje kli-
javosti semena u kontrolisanim uslo-
vima temperature i duzine osvetlje-
nja. Za ispitivanje klijavosti semena
standardnom metodom upotrebljena
je kao podloga kvarcni pesak (ste-
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rilisan, frakcije 0,5-1,0 mm) pri
naizmeni¢noj temperaturi 20/30°C.
Klijavost je ocenjena posle osam dana
(po ISTA standardima).

Za ispitivanje Zivotne sposobnosti
semena primenom Cold testa kori-
$éena su tri tipa zemljiSta (Cernozem,
gajnjaca i pseudoglej) i kvarcni pesak
kao kontrola. Cernozem je najplod-
niji tip zemljiSta u nasoj zemlji i jedan
od najplodnijih u Evropi. Predstavlja
slabo karbonatno zemljiste izuzetno
povoljnih fizi¢kih, agrohemijskih i
mikrobioloskih osobina. Dobro pro-
pusta vodu, porozan je, ilovastog
mehanickog sastava. Po sadrZaju lako
pristupa¢nog azota i kalijuma cerno-
zem spada u bogata zemljiSta, a po
pristupa¢nom fosforu u srednje obez-
bedena. Gajnjaca je rasprostranjen
tip zemljiSta u nasoj zemlji, spada u
srednje plodna, blago kisela zemljista.
Na gajnjaci se mogu uspesno gajiti sve
biljne vrste uz mere popravke,
prvenstveno agerohemijskih osobina.
Pseudoglej je siromasno zemljiste
slabih fizic¢kih, hemijskih i mikrobi-
oloskih osobina. Glinovito je i zbije-
no, sa slabom propusnom moc¢i za
vodu i loSom aeracijom, pa su uslovi
za rast korenovog sistema nepovoljni.
Prema sadrzaju osnovnih elemanata
potrebnih za normalan rast i razvice
biljaka spada u siromas$na zemljista.
Vlaznost zemljiSta za Cold test je
iznosila 60% od poljskog vodnog
kapaciteta. Seme je izlagano nepo-
voljnim uslovima (tempertura 10°C)
sedam dana a zatim Sest dana opti-
malnim uslovima (naizmeni¢na tem-
peratura 20/30°C).

Odredena je brzina nicanja, bro-
janjem izniklih biljaka po danima,
preko koeficijenata brzine nicanja po
Kotowskom (Knittle and Burris,
1979)



CRE=100/N x Zn/j
N — ukupan broj izniklih biljaka
n — broj izniklih biljaka po danu
j — broj dana od pocetka klijanja

Merena je duZina hipokotila i pri-
marnog korena klijanaca. Podaci iz
eksperimenta su obradeni analizom
varijanse dvofaktorijalnog ogleda.

Rezultati i diskusija

Ispitivani genotipovi soje su po-
kazali razlic¢itu klijavost u optimalnim
uslovima (ISTA, 2010). Najbolju
klijavost imao je genotip S2 (92,8%) a
najslabiju S4 (58,0%) (Tabela 1.).
Ovakav trend se uglavnom zadrZao u
uslovima Cold testa na svim tipovima
zemljista.

Tabela 1. Klijavost semena soje (%) u optimalnim uslovima i Cold testu
Table 1. Germination of soybean seed (%) under optimal and Cold test conditios

Kategorija Pesak Cold test
Genoti klijanaca ~ jinjac
Geno 1p S ] i Sand Pesak Cernozem Ga]n]‘z_lf:a Pseudoglej
enotyp eedinss (20/30°C) Sand Chernozem Eutric Pseudogley
category i cambisol udostey
normalni
normal 80,4 73,2 55,2 444 20,8
s1 nenormalni 11.6 8.4 20,4 288 22,0
abnormal
neklijavo seme 8.0 184 24.4 26,8 57,2
dead seed
normalni
normal 92,8 82,8 60,8 47,6 27,2
$ nenormalni 56 5.6 17,6 18,8 15,6
abnormal
neklijavo seme
dead seed 1,6 11,6 21,6 33,6 572
normalni
normal 76,4 67,2 64,8 41,2 15,6
$3 nenormalni 204 12.8 18,0 26,0 13,2
abnormal
neklijavo seme
ol 32 20,0 172 328 712
normalni 58,0 36,0 32,0 268 8,0
normal
nenormalni
S4  |obnormal 28,0 232 32,0 26,0 1,6
neklijavo seme
dead seed 14,0 40,8 36,0 472 90,4

Utvrdene su znacajne razlike
klijavosti u pesku pri optimalnim
uslovima 1 uslovima Cold testa kod
svih genotipova. Smanjenje klijavosti,
pod uticajem niske temperature,
najvise je izraZeno kod genotipa S4 sa
najslabijom klijavoséu (58% pri
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optimalnim uslovima i 36% u Cold
testu). Tip zemljiSta je takode zna-
¢ajno uticao na klijavost u Cold testu.
Klijavost je bila najbolja na cer-
nozemu kod svih ispitivanih genoti-
pova, pri ¢emu se klijavost genoti-
pova S3 i S4 nije znacajno razlikovala



od klijavosti u pesku. Smanjenje
klijavosti na zemlji§tu tipa gajnjaca
bilo je izraZenije kod svih testiranih
genotipova, na pseudogleju je kli-
javost drasti¢no smanjena uz jako
povecan udeo neklijalog semena
posebno kod genotipa S4 (90,4%).
Duzina hipokotila je svojstvo od
koga u velikoj meri zavisi nicanje soje,
moze biti od posebnog znacaja pri
dubljoj setvi (Priji¢iJovanovié, 1989).
DuzZina korena i duZina hipokotila su
pokazatelji intenziteta pocetnog rasta
i mogu biti veoma znacajni za pos-
tizanje optimalne gustine useva.
Najduzi hipokotil u optimalnim
uslovima imao je genotip S2 (8,3cm)
§to predstavlja znacajnu razliku u
odnosu na ostala tri (tabela 2.) Pod

uticajem niske temperature doslo je
do visoko signifikantnog smanjenja
duzine hipokotila kod svih prou-
cavanih genotipova. Klijanci odgajeni
u pesku imali su gotovo dvostruko
kraci hipokotil u Cold testu u odnosu
na optimalne uslove. DuZina hipo-
kotila klijanaca genotipa S1 na
¢ernozemu (4,1 cm) i gajnjaci (4,3 cm)
nije pokazala znacajnu razliku a kod
genotipa S2 razlike nije bilo izmedu
gajnjace (3,6 cm) i pseudogleja (3,3
cm). Ostale razlike duzine hipokotila
po genotipovima i tretmanima mogu
se smatrati znacajnim i vrlo zna-
¢ajnim. Najkraci hipokotil imali su
klijanci na pseudogleju bez obzira na
genotip. Genotip S4 je imao najkradi
hipokotil u svim tretmanima.

Tabela 2. DuZina hipokotila klijanaca soje (cm) u optimalnim uslovima i Cold testu
Table 2. Hypocotils lenght of the soybean seedlings (cm) under optimal and Cold

test conditios

. Pesak Cold test

Genotip = - ;
Genotyp Sand Pesak Cernozem Gajnjaéa Pseudoglej
(20/30°C) Sand Chernozem | Eutric cambisol | Pseudogley

S1 7,1 5,7 4,1 43 2,6

S2 8,3 4,7 4,1 3,6 33

S3 7,7 44 49 28 1,8

S4 7,0 3,9 33 2,6 0,8

Isdo0s = 0,5101; Isdo,01 = 0,6973 za genotipove /genotypes
Isdo,os = 0,5703; 1sdo,01 = 0,7796 za tretmane/ treatments

Duzina primarnog korena klijana-
ca soje po genotipovima i tretmanima
bila je u saglasnosti sa duZinom
hipokotila (Tabela 3.). DuZina korena
bila je veca od duzine hipokotila, $to
je normalno za ovu fazu razvicéa.
Izuzetak su klijanci odgajeni na
pseudogleju kod kojih je duzina
korena bila manja ili neznatno veca
(S2) od duzine hipokotila. Utvrdene
su znacajne razlike duzine primarnog
korena izmedu svih tretmana u okviru
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svakog genotipa, kao i veoma izraze-
ne razlike izmedu genotipova u
okviru tretmana. Najvecu duzZinu
korena imao je genotip S2 u optimal-
nim uslovima (14,6 cm), a najmanju
genotip S4 u svim tretmanima.
Brzina nicanja je bila ujednacena
po tretmanima (Tabela 4.). Nije
utvrdena pouzdana razlika brzine
nicanja u pesku u optimalnim uslo-
vima i Cold testu, jedino je kod ge-
notipa S2 uo¢eno neznatno smanjenje



pri nepovoljnoj temperaturi. Ne§to
niZa brzina nicanja utvrdena je pri
kori$éenju zemljiSta (bez obzira na

tip), kao substrata zbog vecéeg otpora
pri nicanju u odnosu na pesak za sve
ispitivane genotipove.

Tabela 3. DuZina primarnog korena klijanaca soje (cm) u optimalnim uslovim i

Cold testu

Table3. Primary root lenght of the soybean seedlins (cm) under optimal and Cold

test conditios

. Pesak Cold test

Genotip esa = - -
Genotyp Sand Pesak Cernozem Gajnjaca Pseudoglej
(20/30°C) Sand Chernozem | Eutric cambisol | Pseudogley

S1 12,3 10,6 7.8 82 1,8

S2 14,6 10,4 9,6 8,4 39

S3 10,9 7,5 9,6 6,4 1,1

S4 9,7 4.8 6,1 51 0,5

Isdo,0s = 0,8309; Isdo,;1 = 1,136 za genotipove /genotypes
Isdo,os = 0,929; Isdg,01 = 1,27 za tretmane/ treatments

Tabela 4. Koeficijent brzine nicanja (CRE) soje u optimalnim uslovima i Cold testu
Table 4. The emergence rate (CRE) under optimal and Cold test conditios

. Pesak Cold test
Genotip <
Genotyp Samoi Pesak Cernozem Gajnjaca Pseudoglej
(20/30°C) Sand Chernozem Eutric cambisol Pseudogley
S1 22,35 22,52 17,78 18,89 20,32
S2 23,42 21,64 18,16 19,42 19,08
S3 22,59 22,53 18,16 19,42 19,08
S4 20,14 21,59 17,37 19,26 19,98
Zakljuéak temperatura. Razlike izmedu geno-

Nacini testiranja su znacajno
uticali na pokazatelje Zivotne spo-
sobnosti semena soje.

Klijjavost semena u pesku u uslo-
vima Cold testa je bila niZa u odnosu
na optimalne uslove za 7-22% u
zavisnosti od genotipa. U tretmanima
gde je zemljiste koriS¢eno kao sub-
strat vrednosti za klijavost su bile jo§
niZze. Najbolja klijavost je postignuta
na ¢ernozemu, na gajnjaci je bila niza
a na pseudogleju veoma niska.

Na brzinu nicanja je vise uticao
substrat (pesak i zemlji§te) nego

tipova nisu bile izraZene.

Intenzitet pocetnog rasta (odre-
den preko duZine korena i hipokotila)
se veoma smanjio u nepovoljnim
uslovima temperature i zemljiSta, a
utvrdene su i genotipske razlike.

Broj iznikljih biljaka i njihov
porast su se smanjili na niZoj tem-
peraturi. Najpovoljniji tip zemljiSta
bio je ¢ernozem a najmanje povoljan
pseudoglej. Genotip S2, sa najboljom
klijavoscu u optimalnim uslovima,
imao je najviSe vrednosti i za druge
pokazatelje Zivotne sposobnosti
semena.
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Testiranje Zivotne sposobnosti
semena soje u optimalnim uslovima
daje informaciju o maksimalno
mogucoj klijavosti i pocetnom rastu.
Kako su poljski uslovi retko opti-
malni, potrebno je obaviti testiranje

pri uslovima koji su pribliZni uslovima
spoljne sredine da bi se dobila
pouzdanija prognoza o ponaSanju
useva u pocetnim fazama rasta i
razvicéa.
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SOYBEAN SEED VIGOUR UNDER DIFFERENT TESTING METHODES

MIRJANA SREBRIC, LANA BPUKANOVIC,
ZIVOTA JOVANOVIC

SUMMARY

Seed vigour of four soybean genotypes was studied by a standard and the
Cold test method on three soil types. A low temperature and worse substrates
caused the reduction of germination, length of the hypocotyls, seedling primary
roots and the emergence rate. Seed germination on sand under Cold test condi-
tions was lower by 7-22% in addition to optimum conditions, depending on a ge-
notype. Germination values were lower when the soil was used as a substrate
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(alongside of sand). The emergence rate was more affected by a substrate (sand
and soil) than by temperatures. The initial growth intensity (determined over
lengths of roots and hypocotyls) was significantly decreased under unfavourable
temperature and the soil conditions. The chernozem was the most favourable,
while the pseudogley was the most unfavourable type of soil.. Seed vigour testing
under optimum conditions provides the information on maximum possible ger-
mination andinitial growth. Because of that, itis necessary to apply testing meth-
ods like field conditions, to get more reliable prognosis about the initial plants
growth and development.

Key words: soybean, vigour, germination, cold test, initial growth intensity,
emergence rate
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