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1. OIIITE UH®OPMAIINJE O TEXHUYKOM PEHIERY

HA3UB TEXHUYKOI' PEHIEbA: YBoheme MOKpOBHUX yceBa Y CHCTEM rajerba
KyKypy3a mehepra

AYTOPMU: np Kesko [onujanosuh, ap Mwiena Cumuh, ap Becna J[parndesuh,
np He6ojma Momuposuh, np Caexxana Ospaua, ap Jenena Cpauh

K/bYYHE PEUYM: cucrem rajema, Kykypy3 miehepall, TOKPOBHH YCEBH, HMPUHOC,
KBaJIMTET 3pHA

PEAJIM3BATOPU PE3YJITATA: Vuusepsuter y beorpany, [lossonpuspentu
tdakynret, beorpan-3emyn; UncTutyT 3a KyKypys ,,3emyH [losse*, beorpan.

OJATI'OBOPHO JIMLE: np Kespko [lonujanosuh, penoBHu npodecop, Y HUBEP3UTET
y beorpany, IlosmonpuBpenau dakynrer beorpan-3emyn, Ilpojexat: TP 31037:
WHTerpanHu cuUCTeMH Tajema paTapcKUX yceBa: OUYyBame OWOAMBEP3UTETa U
TUTOJTHOCTH 3€MJBHIIITA.

KATETOPHJA TEXHHUYKOI' PEHIEIA: HoBo TexHWuYko pemieme (MeTomaa)
MIPUMEHEHO Ha HAITMOHAITHOM HUBOY (MS82)

OBJIACT: buotexHuyke HayKe,

I'pana: [losponpuBpena n OUOTEXHOJIOTH]jA
Hayuna nucnumniuHa: ParapctBo 1 moBpTapCTBO,
V:xa HayuHa qucnumimHa; JXKura

KOPUCHUIMU PE3YJITATA: UuctutyT 3a KyKypy3 ,3emyH I[losbe“, 3emyH-
beorpan; YuuBep3uter y beorpany, [loseonpuBpennu dakynrer, beorpaa-3emyH;
3enenn xuT A.00. beorpax, HanuonamHo yrapyxeme 3a pa3BOj OpraHcke
noJeonpuBpene ,,CepOua opranuka‘

I'OJAUHA U3PAJIE TEXHUYKOI' PEHIEIbA: 2019

IHOYETAK INPUMEHE U KOJ KOTI'A: 2019. roquna. MHCTUTYT 3a KyKypy3
»3eMyH Ilome®, 3emyH-beorpan; VYuuBepsurer y beorpany, Illossonpuspennu
¢dakynrer, beorpan-3emyn; 3enenu xuT n.00. beorpan, HammonanHo yapyxkeme 3a
pa3Boj opraHcke nosronpuspene ,,Cepbua opranuka‘

PEHHEH3EHTMU: np Mapuja MunamunoBuh-1llepemernh, BUIm HaydHu capajHUK,
Hayunun MHctuTyT 32 mpexpambene texnozoruje, Hou Can u np 3opan JoBoswuh,
penoBHU npoecop, Yuusepsutet Lpue ['ope, buotexuuuku ¢axynrer, Ilogropura.



2. O0JacT 1 HAYyYHA TUCIUIJIMHA HA KOjy ce
TEeXHUYKO peliele OHOCH

Texunuko pememe npunaga o01acTH OMOTEXHUUKMX HayKa, HaydyHa TUCHUILUIMHA
paTrapcTBO M MOBPTAPCTBO, yXKa HayyHa AMCLUUIUIMHA PATapcTBO, CETMEHT OAPIKHBA
MIPOU3BO/IIHA, a OJHOCH C€ Ha HOBH TEXHOJIOIIKH MOCTYIAK rajema KyKypy3a mehepia
npeMa MPUHIKIIIMA OJIPYKUBE MOJBOTIPUBpPEE - 03 MpUMEHEe XepOuIuaa, CMalbeHOM
yrnoTpeboM MuHepanHux hyOpuBa, y3 ynorpeOy MOKPOBHHX yceBa M y3 IPUMEHY
MUKPOOHOJIOMKOT lyyOpuBa paau WHTEH3WBHH]E MHHEpAIH3alHje WHKOPIIOpUpPAHE
OpraHcke Marepuje MOKpOoBHUX yceBa. OcuUM HM30CTaBJbamba Xepouuuga u ynorpede
MMOKPOBHUX yceBa 3a Cy30HMjam€ KOpOBa, OJIP>KHUBY JUMEH3U]y OBAKBOj MPOU3BOIHU
naje ynoTpeba JEryMMHO3HMX OHJbaka Kao IMOKPOBHUX YCEBa, MOJEIUHAYHO U Y
CMEIIM ca KUTUMa, Koje TyTeM aszorodukcaiuje moBehaBajy caapxaj azoTa y
3eMJBUIITY WU TUME HHETOBY aKTHBHOCT M IUIOJHOCT. 3eMJBHIITE j€ OIJIEMEHEHO U
MUKpoOHoIomKUM lyOpuBoM unmMe cy o0e30eheHun HajmoBOJBHHUJU YCIOBU 3a
OCTBapeme MaKCUMAITHOT TIOTEHIIMjajla POJAHOCTH KyKypy3a mehepra y oapKuBUM
CHUCTEMHUMA Tajerha.

3. [Ipo6JieM Koju ce TEXHUYKHM pelllelheM peliaBa

VYBoheme HOBUX TEXHOJIOTH]a Tajema KyKypy3a mehepiia y Hac uMa cBe Behu 3Hayaj,
noce6HO jep miehepall mpuIaza WHTEH3WBHO] MOBPTApPCKO] BPCTH KOJjOM ce J00Hja
HaMHPHUIIA 32 JUPEKTHY KOH3YMAIIHjy Y CBEXKEM CTamy, ajli U 3a 3aMp3aBame. 3aTo ce
OBO TEXHHMYKO pEIICHhE OJHOCH Ha HOBY TEXHOJIOTHU]Y Tajema KyKypy3a miehepria y3
MMPUMEHY MMOKPOBHHUX yceBa U MUKpoOHoJomkor hyopusa, a 6€3 ynorpede xepoumnmma.
['maBHU pa3s103M 3a rajeme MOKPOBHUX yCeBa Cy OPOJHH M YTJIaBHOM MO3UTHBHU. Tako y
CHCTEeMUMa KOHBCHIMOHAIHE (KJIacH4HE), a MOCeOHO y CHUCTEeMHMa OJPKHBE U
OpraHcke TOJBOTIPUBPENE WMajy YJIOry Ja Clpede T'yOWTaK pacTBOPEHUX OOJMKa
OMJPHUX XpaHMBA, IIITO CE YIJIABHOM JICNIaBa KajJa TOKOM KacHE jECEHH M 3HMe
3eMJBHUIIITE OCTaHE HETMIOKPUBEHO, Takohe cripeuaBajy MOBPIIMHCKY €pO3HUjy 36MJBUIITA,
moceOHO Ha HarHYTUM TepeHHMa M NaJuHaMa JI0 Koje Jnoja3u ycie] Behux konudymHa
NajlaBiHa WJIM BETpa TOKOM jeCemHMX M 3UMCKHX Mecenu. llopenm Tora, mocroje u
JOJJATHU Pa3Jio3u T'ajema MOKPOBHHUX yCeBa Kao IITO Cy MPaBUJIaH PacIiope]] XpaHUBa y
OPHHYHOM CJIOjy 3€MJBHINTA; MPOMOIMja a30TOPHUKCAIM]E U CMambCHE MOTPOIIHE
eHepruje; nmosehame W OJlp)Kambe OMOJMBEP3UTETA; KOHTPOJIA KOPOBA; MOOOJBIIAKBE U
OJIp)KaBamkEe CTPYKTYpPE 3EMJBHUINTA; CMAkhCHE Hamajga 00JECTH U IITETOYMHA, YyBaHE
pe3epBH Bilare TOKOM 3MMCKOT MEPHOJa y CYIIHUM, OJTHOCHO yCBajareM BJIare TOKOM
3ume u niposeha (,ucywusare sempuwma’) y BIaXKHUM MOAPYYjUMA U JIP.

CMameme konmnunHa hyOprBa, moceOHO a30THUX W MECTHIIN/A, 3aXBalbyjyhu yBohewy
MOKPOBHUX YyCEBa, TO3UTHBHO YTUYE HA CMameke MOTYNHOCTH YHOIIEHa TEIIKHX
MeTala y 3eMJbUINTEe M Ha oJpkaBame pH BpeAHOCTH 3eMJBHUINTA OJHOCHO Mama je
MOTYRHOCT 3akuIlesbaBama 3eMJbUINTA. BakHa YHWIbEHUIIA KOja TPOUCTHYE Kao
pesynrtat noBehama (ppekBeHIMje yceBa U MOKPOBHOCTU 3€MJBHMINTA jJECT€ CIUYHOCT
OBaKBUX arpoeKOCHUCTeMa ca TPUPOJHUM EKOCHUCTEeMHMa, KOjU Cy CTaOWIHU U
CcaMOOOHOBJBHBH, YMME C€ TI00OJbIIIaBAa M yHampehyje exoliomka paBHOTEX)a OJHOCHO
Kpy)Kelhe MaTepuje U MPOTOK EHEpruje, IITO CBAaKaKo yThde M Ha (yHKIIMOHATHOCT
caMuX, aJld U OKOJHUX arpoeKOCHCTEeMA.



[Ipouemyje ce 1a yceBH rajeHd HaKOH JIeTyMHHO3a ycBoje MuHuManHo 30-50 % azota
on cumbmorcke (ukcammje. ['ajelbeM OKONaBHMHA HAKOH JIETYMHHO3a CMamyjy ce
TPOIIKOBU YMOTpeOe mecTuuuaa U MuHepanHux hyOpuBa wak no 20-25 %, mok ce
npuHOC Moxke nioBeharu u 10 50 %. Behuna neryMuHO3HUX BpCTa Cy T'yCTOPEIN YCEBH
KOjU CBOjUM Op3uM pa3BojeM OMoMace MOKPHBAjy 3eMJBHINTE U oHeMoryhaBajy pasBoj
KOpOBa, a OMJbHE OOJIECTH M INTETOYMHE JIETYMHHO3a YIJIaBHOM HE MOTY NMPUYHHUTH
Behe eKOHOMCKE IITeTe, Ta CE JISTYMHHO3HE BPCTE MOTY YCIEIIHO TajuTd 0e3 WM ca
MUHHMAQJIHOM HPUMEHOM CpeJCTaBa 3a 3aIITHTY OHJba - MECTUIMAA. ATpOTEXHUYKH
pesynrat 6u 6uo npoduTabuiiaH U OJPIKUB IUIOIOPE] YUME OM ce CMamuiia 3aBUCHOCT
0 MHAYCTPH)CKOM a30Ty 32 YH]jy MPOU3BOIIbY CY MOTPEOHH BEIMKH YTPOLIIH SHEPrHje.
3aTo je mpeaMeT OBOT pajsia 6uo neduHucame Mpou3BoAke Miehepa rae je y oqHocy Ha
KOHBEHIIMOHAJHM HAaYWH TPOU3BOIE YHampeheH KBAIHUTET 3EMJBHINTA, MOCEOHO Yy
TOTJIeTy canpikaja a3oTa, yHarnpeheH KBamuTeT Kopuiihema Biare U3 3eMJBHINTA, IITO
je moceOHO 3HayajHO y ycloOBMMa CBe demihe mojaBe ,,CYIIHUX TOJMHA®, OCTBapeHa
yCHenrHa KOHTPOJa KOpoBa a M30CTaBJbeHA yIoTpeda xepOuimaa u 100ujeH MpOU3BO/I
noBehaHOT KBaJMTETa HAMEHHCH UCXPAHU JbY/IH.

4. Ctame pelieHOCTH TOT MPodjeMa y CBeTy

HenoBosbHa ca3Hawa O TEXHOJOTHjU Trajema KyKypy3a miehepua orpaHuyaBajy
IIMPEHE HETOBOT apeasla PacIpoCTPAahbEHOCTH. YBOlemeM CaBpeMEHUX TPEHIIOBA y
TEXHOJIOTH]Y Tajelha OBE Ba)XKHE IOBPTApPCKE BPCTE€ MPOIIUPHO OM ce apean Hu
MOBPIIMHE HEHOT Tajeha M OJrOBOPHIIO Ha roBehaHy TpaXKmby 3a OBOM Ba)KHOM
HAaMHPHHUIIOM Ha TPXKUIITY.

[TokpoBHM yceBHM MMajy BakKHY YJOTY y MOINpaBiu KBajurtera 3emubumrta (Wang et
al., 2011), cnpeuaBamy eposuje (Mazzoncini et al., 2011), ouyBamy KBaJuTETa BOJE
(Malone et al., 2014) u 6uomusep3urera (Castro-Caro et al., 2014). 3nauajuo Behwu
NPUHOC TJIAaBHOT yceBa C€ MOXKE OCTBAPUTU TajerbeM HAaKOH IMOKPOBHUX YCEBa Yy
OJHOCY Ha NOBpIIMHY KOja je ocrama Oe3 yceBa TOKOM 3uMMe. lcnutuBama
Dolijanovic et al. (2012) u Janosevic et al. (2017) cy moka3saa fa Cy HajMambH IPHHOC
U HAjIOIIMjH paHAMaH KyKypy3a mehepria, rajeHor mpeko pacaga W W3 JTUPEKTHE
ceTBe, NMOOMjEeHM ca TOBPIIMHE Ha KOjO] j€ NMpHMEHEHA CTaHIapIHa TEXHOJIOTH]a
rajema Tj. KaJia je 3eMJBHIITE HAKOH JECEHET Opamba 0CTaJI0 T0JIO MPEKO 3UMe, JIOK Cy
HajOOJbU MPUHOCH OCTBAPEHH HA BapHjaHTaMa Ha KOjuMa Cy KopuilheHe MaxyHapke
Kao MOKPOBHU yceBH (03MMa 0OMYHA U MajbaBa rpaxopulia) U Apyre, HeleryMHHO3HE
BpCTE KOje pa3BUjajy BEIUKY OMOMacy, Kao HIIP. O3UMHU CTOYHH KeJb.

VYnorpeba hyOpuBa y pasnmuuuTUM CHCTEeMHMa rajema paad o0e3dehuBama
HEOINXO/IHUX eJIEMEeHaTa 3a MCXpaHy OMJbaka je BEJMKM HM3a30B IOCEOHO Kaj je y
MUTamky a30T KOjHU je jemaH oj HajnoTpeOHujux Makpoenemenara (Parkin et al., 2006).
IToxpoBHM yCeBM MOTY Ja CMame I'yOuTKe a30Ta Tako HITO he cMamHTH MHIPALUjy
HUTPATHOT a30Ta C TaJaBMHAMa M WCIapaBambe aMOHMjayHOT a30Ta M HErOBHX
okcuma. Restovich et al. (2012) cy ucnuTHBanmu yrHiiaje pasiduUTHX MOKPOBHHX
yceBa u3 ¢amunuja Poaceae, Fabaceae u Brassicaceae u TpaBHO-JIETYMHHO3HHX
cmema Ha canpkaj NOsz-N y 3emsbumry. HakoH ykiamama MOKPOBHHX YCeBa,
canpxkaj NOs-N y zemspuiuty Ouo je 3a 50-90% Mmamu Hero Ha KOHTPOJIHO]
MOBPUIMHHU IITO MOKa3yje CIIOCOOHOCT MOKPOBHHUX yceBa Jia CIpeye ryOouTak asora
IyTeM HCIUpPamka, OJHOCHO MHIpalldje Yy JOHe CllojeBe, Tako ITo he ra Be3aTH u
yrpaauta 'y cBojy Omomacy (Constantin et al., 2010). Hamme, mokpoBHH YyceBH
cMmamyjy ucnupame NOs-N myrem merose numoOunuzanyje y OubpbHy 6Momacy y TOKy



nepuoja Bumika Boje (Constantin et al., 2010), napanenHo cmamyjyhu yHOC XpaHuBa
MpeKo MuHepamHux hyOpuBa 300T a3ota ocnoOoheHOr MUHEPATU3alUjOM KETBEHHX
ocraTtaka oj nperxonHor yceBa (Uchino et al., 2009). ¥ ymepeHO-CYIIHOM MOAPYY]jy
y Cpbuju, Ospaua u Jlonujanosuh (2013) cy 3ak/bydmsid Ja IOCTOjH 3HAYajHO
Bapupame canapikaja NOz-N y 3aBucHOCTH 071 BpCTE IMOKPOBHOT yceBa KOjH CE€ Taju,
nocebHo Ha ayounu oy 20-40 cm 3emupmimnTa. Ko rajema kykypysa mehepia moryhe
je ma nohe mo 3araliema 3eMJbHINTa a30TOM W3 JKeTBeHHMX ocraTtaka (Silgram and
Shepherd, 1999), koje je pe3ynTar HaKyIJbarba MPUCYTHOT MUHEPATHOT a30Ta, Kao U
a30Ta M3 JKeTBeHUX ocraraka y 3emsbumTy (Neeteson et al.,, 1999). Mehyrum, kana
HEMa JIOBOJFHO JKETBEHMX OCTaTaKa Jia MOCIYXe Kao W3BOP a30Ta, MUKPOOPTraHU3MHU
he ra xopuctuth u3 3emsbmiTa aupektHo (Mahdi et al.,, 2010). Takohe, ykomuko
norpedbe rajeHe OWJbKE 3a a30TOM HHUCY YckialeHEe ca BPEMEHOM HEeroBOT
ocinobahama M3 JKETBEHUX OCTAaTaka, OH MOXKE OUTH M3ryOJbeH IyTeM HCIUpamba
(Sainju et al., 2007). Bpojua wucTpakuBama Cy yKa3ajla Ha 3Hayaj 3a0opaBarba
MOKPOBHUX yceBa y jeceH mim mposiehe 3a mpuHoc mehepma (Uchino et al., 2009;
Dolijanovic et al., 2012; Rosa, 2014; Janosevic et al., 2017). YtBpheno je na
JOTIPUHOC TIOKPOBHUX yCEBa 3aBHCHU OJI BpPCTE yceBa, OMomace KOjy HpPOIyKyje H
BpeMeHa ICHOT 3aopaBamsa (Sainju et al., 2007). ITokpoBHM yCeBH ¥ Ha4YHMH
nckopuinhaBama BUXOBE OMOMace yTUUYy Ha CajapXkaj a30Ta y IEJOKYITHO] T'ajeHO]
OWsbITM: OMOMAcCH U 3pHY, Ka0 M Ha Pa3JIUKe y CTBAPHOM U MOTPEOHOM CaapkKajy a3oTa
y IpUHOCY HaJ3eMHe Onomace kykypysa (Kramberger et al., 2014).
buo-¢peprunuzaropu y koje cnaaajy u MukpoOuosomika hyopusa, umajy BaxxHy yJIory
y OJpKamy IUIOAHOCTH 3emibMinTa W moBchamy mpuuoca (Mahdi et al., 2010).
JlonpuHOC MUKpOOHOJOMKUX hyOprBa KBaNIHTETy JHOOHjEHUX MPOM3BOJA je Takohe
noTBpheH, a 1obap nmpumep je moBehame caapikaja JuKoneHa u BuramuHa C y mioay
nmapazajza (Verma et al., 2015; Ochoa-Velasco et al., 2016), kao u moBehan caapiayj
ButamuHa C u riyratioHa y 3pHy kykypysa (Dolijanovic et al., 2017; Dragicevic et
al., 2013).

5. O0jammbeme TEXHUYKOT peliemha U
AeTa/baH OMHUC €A KAapaKTepUCTHKAMA

CymITHHA TeXHUYKOT peliemhAa.

YBohewe TEeXHHUKOT peliemha je CaApKaHO y MOJENHpamy MPOU3BOAmE KYKypy3a
mehepua koje he 06e30equTH BHCOK pOA, ca JOJATHOM BpeaHOLINY y TOTIEay
KBaJIUTETa 3pHA - Koje Hehe caapkaTw ocTaTKe MECTHIUIA, ¢ 003MpOM Ja cy 3a
KOHTPOJYy IITETHUX OpraHu3ama kKopuitheHHM NMOKpoBHHU yceBU. Calipikaj OCHOBHHX
XpaHJPUBUX MaTepHja Kao MITO Cy nMpoTenHw, mehep, Buramun C, KapOTEHOUIU U Jp.
y 3pHy mehepua he 6utu mosehan 300r moOoJblIaHE UCXpaHE KaKO a30TOM TaKO U
OCTaIUM HEONXOJHUM €JeMEHTUMa U3 pH30C(hEepHOr cjoja 3eMJbUIITA Koje CYy
oOoraheHe HaBeJEHUM €JIEMEHTUMa W3 MPETXOJHO TajeHuX MOKPOBHHX YCEeBa M
IPUMEHEHOT MUKPOOHOIOIMIKOT f)yOpHBa.

I"ajeme MOKPOBHUX yCeBa U 3aTHUM HUXOBO KOIIEHE y Iposiehe U HHKOPIIOpUpamkE Y
3eMJBHILITE TPEACTaB/ha BapUjaHTYy Kopullhema ,MPTBOT Mamuya®. Mamuupame
3eMJBHIIITA Y TJIABHUM YCeBHMa MOMONY JKMBHX TMOJyceBa jecy BapujaHTe KopHIhema
,»KuBoT Maida“. Ilox mojMoMm , KMBH Mamd‘ MojJpa3yMeBa ce MOKPOBHHU yCEB yYHYTap
TOJUIIEHET WINM BUIIECTOAMIIET yceBa MM TpajHOT 3acana (MehyyceB) Koju JOHOCH
nobur. JKuBuM MamyeM cy30Mja ce KOpOB, CMamyje MM cIipeyaBa epo3uja
3eMJBHINTA, TO00JbIIIABA IJIOJHOCT, 33Jp>KaBa BOJAa WU yTUYe HA OOJbM KBAIUTET



MOJI3eMHE BOJE (CIpeyaBambeM HCIHpama JIAKONOKPETHUX jOHA). YTJIaBHOM ce
KOpHUCTEe OWJbKE KOje HMMajy HarJialieHe alelonarcke ocoOmHe (ycropaBajy WM
MHXUOMpajy pacT Apyrux Ouspaka winm kopoBa). Kopumheme xuBor mamua je y
CTBapW CETBa yceBa Ipe, NCTOBPEMEHO WJIM TIOCJIE CETBE IJIABHOT yceBa INTO je y
MOJBOIIPUBPEIHO] MPAKCH TO3HATO Kao rajeme mojaycesa (Under crops). 3a pasiauky
0]l IOKPOBHUX YCEBAa, YTHIIA] MOJYCEBa Ha MPHHOC TJIABHOT yCeBa YIJIaBHOM JIOCTa
3aBHCH OJI METEOPOJIOIIKHUX YCJIOBA y TOKY BETETAllMOHOT IMEpPHOJa W O] BpeMeHa
CEeTBE I0/IyCeBa.

[lpBa mpenuMUHApHA HMCHOHUTHBama Cy oOaBibeHa TOkoM jBe romuue (2010/11. u
2011/12), nocie 3aopaBama bromace MOKpPOBHHUX yceBa 00aBJ/bCHA je ca/liba KYKypy3a
mehepua a pacaj je paHuje NpoU3BeeH y 3alITHNEHOM MPOCTOPY HAa UMamwy 3eJIE€HOT
xuTta a.0.0 (cnmuka 1). TlocraBibeHa je MOYETHA XHUIIOTE3a Ja JYXKE OCTajarbe
MIOKPOBHUX YyceBa Ha WHUBU NoBehaBa MoTeHIMjal OMomace 3a 3a0paBambe a caMHUM
TUM OINTUMAaJHHjE yTUYE Ha M0OO0JbIIABaKE 0COOMHA 3eMJBHILTA. | 'ajemhe MOKPOBHUX
yceBa W TJIaBHOT yceBa (Kykypys3a miehepria) y mpBoj romunu (2010/11) ycmen
MOBOJFHUX METEOPOJIONIKMX YCIIOBA OHMIIO je ONTHMAIHO W TOCTUTHYTH CYy BeoMma
MO3UTHBHHU PE3YJITaTH, KaKo Y IOTJIeAy KOHTPOJIE 3aKOPOBIHEHOCTH, TAKO U Y TIOTIIETY
npuHoca (Tabena 1.) YcraHoBbeHA je TIPEAHOCT rajema MOKPOBHUX YCeBa Y OJTHOCY Ha
TPaJMIIMOHATHN HAYMH Tajera KyKypy3a mehepiia, aimu ycieq eKCTPEMHO HEMOBOJFHUX
BpeMeHCKuX mnpwinka y 2012. roauHu, mpou3BOAma MPEKO pacaja y MPUPOJHOM
BOJIHOM peXHUMY HHje Ousia Moryha. 3axBasbyjyhu Bia3u oJ1 Mace MMOKPOBHUX YCEBa,
Oonspke KyKypysa mehepma cy ce jako Op30 MpuUMuMiIe W KpeHyJe ca MopacToM, ajd
MIOIITO je CyIla Tpajajia MPaKTUYHO IEJI0 JIETO OMJbKE Cy OWJIe jako JIOIIET CTama U
Tajia ce OJyCTaNO O]l TAKBOT HAa4YMHA rajema. Jlakiie, oBakaB HauWH je 3a MPENopyKy
Ha KBAJUTCTHUJUM THUIIOBMMA 3€MJBHINTA M YKOJIHMKO je 00e30eheHo HaBoamaBame.
On cnenehe BereralMoHe CE30HE 3aM0YETO j€ Tajehe KyKypysa mehepiia tupekTHOM
CETBOM CEMEHa IT0CIIe 3a0paBama Mace MOKPOBHHX YCEBa.

Jlpyru ieo MpeMMUHAPHUX UCTIMTHBAA OTHOCHO ce Ha pacahuBame KyKypysa mehepiia y
pazMuKTe BapHrjaHTe KopHIhema moayceBa (ciuka 2.). [lpuHocu kykypysa mehepmna Ha
BapHjaHTaMa ca IOJyceBUMa OWJIM Cy 3HA4ajHO HWIKM OJI MpUHOCA JOOMjeHHX Ha
BapHjaHTaMa ca MOKPOBHUM yceBHUMa (Tabena 2.). [la 6u epuxacHOCT cucreMa rajema
noayceBa Owia Beha, mope MOBpEMEHOT 3ayCTaBJbalba pacta MmojayceBa (JIecuKanuja,
KOIIIeHE), Tpebao Ou rIIaBHOM yceBY 00€30eIUTH HAaBOAHABAKE, TOCEOHO Y MOYETKY
BEreTalMOHOT TIepHoJa. Majo TIOBOJBHMjU YTHIIA] HA TJABHU YCEB Cy HMaJH
IIMPOKOPENIN TOAYCEBH, Kao HIIP. Claduila y KOjoj je KyKypy3 mehepar; ocTBapuo
Hajsehu mpunoc (Tabena 2), a pa3nior je Mama MOKPOBHOCT 3€MJBHINTA OJ] OBUX yCEBa

a CaMUM TUM U cna61/1ja KOHKYPCHTCKA CHOCO6HOI[CT Y OJHOCY Ha T'JIaBHU YCCB (CJ'II/IKa
2).

TaGena 1. IlpuHoc GroMace MOKPOBHHX yCeBa, MPUHOC M PaHIMaH 3pHa KyKypy3a
mehepua (3emyn nosbe 2010-2012)

Tpunoc (t hal)**

Bromace nokp. yceBa  3pHa miehepma Pannman 3pHa
TokposHu ycesn 2011 2012 2011 2012 2011° 2012
OOuuHa rpaxopuia 34,62 33,99 8,84 - 62,582 -
MaJbaBa rpaxopuia 36,8% 35,9 9,08" - 74,69° -
O3UMH KPMHH TpalaK 40,1° 39,7° 9,552 - 67,82 -
Crnama - - 10,000 - 68,092 -
KoHBeHITMOHATHHA CHCTEM - - 8,092 - 60,79%¢ -
IIpocek 37,2 36,5 9,29 - 66,79 -

*P=0,05; BpeHocTH cpemHa 03HAYEHE NCTHM CJIOBUMA HUCY CTATHCTHYKY 3HAYajHO pasnudute Ha HuBoy 0,05;



.C.]'II/IKa 1. Pacag xykypy3a mehepiia, maj 2012 (3emyn nosee, ¢poto: XK. {ommjanoBuh)

Tab6ena 2. [IpuHoc 3pHa KyKypy3a miehepiia y pa3auduTUM BapHjaHTaMa MOKPOBHUX

yceBa u noaycena (3emyH mosbe, 2010/11-2011/12)

Bapujanra

| Mpunoc 3pHa (t hat)

| Panaman 3pHa

O3uMH IOKPOBHH YCEBU (MPTBU MaJIy)

O3umu oBac 9,07 57,88
O3uMH KPMHH KeJb 8,32 69,17
O31MH KPMHU Ipalliak+o3uMH 0Bac 8,87 62,13
OO0u4Ha rpaxopuia+o3uMH oBac 8,72 56,07
MauspaBa rpaxopuia-+o3uMH oBac 8,61 62,05

[pocek 8,92 61,46

Japu nozmyceBu (5KMBU MaJy)

Japa obuuHa rpaxopwuia 7,61 60,05
Japu kpMHU rpamax 7,31 57,94
Japu oBac 7,49 63,70
Bena cimaunna 7,82 58,59
Japa o0myHa rpaxopuna+japu oBac 6,21 56,63
Japu KpMHH rpamak+tjapu oBac 5,60 58,78

Ipocek 7,01 59,28

W -
L id

Cnuxka 2. Paclj KyKy3 eepa yy

(3emyH moswe, poto: XK. lonujanoBuh)




Pe3y.]ITaTI/I OCHOBHHUX UCTPAKUBAIbLA. Iloka3aTespbu KBaIMTETA

Excriepumentn (orjenu) ca 0O3MMHUM TOKPOBHHM YCEBHMAa U TajeleM KyKypy3a
miehepua JUPEKTHOM CETBOM CEMEHa Cy CIIPOBEIEHM Ha uMmamy MHcTturyra 3a
KYKYPY3 ,,3eMyH 1oJbe" TokoMm 2013/14 u 2014/15 ropune (cnuke 3,4, 5, 6 u 7.).
Caznprkaj MpUCTYMayHOT a30Ta y 3eMJBUIITY TPe M HAKOH Trajerba MOKPOBHUX YCEBa
aHAJM3UPaH je TOKOM J[BE TOJMHE MCIUTHBama U npukazan y Tabenu 3. Huwku HUBO
MPHUCTYNMAYHOT a30Ta y npojehe 2014. roaunae cBe1oYM 0 TOME Ja je TOKPOBHH YCEB Y
BeheM cremeHy amcopOoBao M aKyMyldpao a3oT y OKBHPY COIICTBEHE Omomace,
cnpeyaBajyhu BEeroBy MUTpaIujy u Qy0Jbe C0jeBe 3eMJbHINTa (TIOCEOHO MpPUCYTHA
pasnuka y ciojy 20-40 cm), mro je moceOHO 3HAYajHO 3a YCIIOBE Kaja je HHUBO
MajJaBUHa BUCOK, Kao mTo je omio y 2014. CynpoTHa cuTyanuja je 6una y mposehe
2015. ronuHe, Kana je 3HATHO paHHUje 3amouesia MUHepalln3alija )KeTBEHIX OCTaTakKa,
T je W cajpraj mpuUcTymayHoT a3zora 6uo Behu y onHocy Ha jeceH 2014. BaxHo je
ucrahu na ce HajBeha kKonMMuMHA a30Ta y 3emJpuITy y niposiche 2014, onnocHo 2015
3aqpKalia y BapujaHTaMa CTOYHM KeJb M CTOYHHM Tpamiak+03uMH OBac, Ka0 U CTOYHU
KeJb M O3WMa Trpaxopuiato3umu oBac. HajMame BpEIHOCTH TPHUCTYIIAYHOT a30Ta
Ounie cy Ha BapMjaHTU ca TOJIUM 3€MJBMIITEM TOKOM 3uMe. Jlo Kpaja Bereraiuje
HajBeha KOJMWYHMHA Pe3UAyaTHOT a30Ta je octaja y ciojy 3emspuinra 0-20 cm rae cy
Kao TOKPOBHU YCEBH T'ajeHU O3UMa I'paxopuIla+03MMH OBacC, Ka0 M CTOYHH T'pallaK y
KOMOHMHAIMjU ¢ MUKpoOuonomkum hyopusom y 2014. roaunu, 1ok cy ce y 2015., kao
Haj0oJbe TIOKa3ajie BapujaHTE ca O3MMOM TpPaXxOpUIIOM M O3MMHM OBCEM Y
KOMOMHaNMju ¢ MUKpoOHosomkuM hyopuBoM. 3ampikaBame azoTa y AyO/beM CIOjy
3emspumTa, 20-40 cm mo kpaja Bererammje, OwiIo je Hajpehe Ha TMOBpIIMHAMA Ha
KOjuMa je OMO CTOYHHM Tpariak kao npeayceB y 2014., kao u ctounu kesb y 2015., mto
3HAYM JIa C€ YIJIaBHOM HajBeha KOJIMYMHA a30Ta 3ajprKaja y OrJICIHUM BapHjaHTama C
MpeayCceBOM Koju GopMHpa BEIUKY OHoMacy.

TaGena 3. Caapikaj MpUCTYNAa4HOT a30Ta Y 3€MJBHINTY TPE CETBE MOKPOBHUX yCEBa,
pe ceTBe u nocie 6epoe kykypysa mehepia (2013/14 u 2014/15)

Bpeme y3opKkoBama/TperMan | 1 2 | 3 | 4 | 5 [ 6 | 7 | 8
2013/14
Jecen, 2013 0-20 44,37
20-40 21,66
ITponehe, 2014 0-20 | 20,54 | 23,26 19,12 26,74 16,27 31,63 | 1562 | 7,49
20-40 | 6,75 | 15,56 4,79 2,09 9,36 12,44 | 0,35 | 2,44
bDO 0-20 37,3 | 59,29 48,12 42,64 79,28 54,66 | 71,08 | 35,37
IMocne 20-40 | 8,81 42,1 0,46 9,67 8,12 6,78 17,72 | 14,53
Oepbe BD 0-20 | 36,17 | 77,67 54,33 72,48 68,47 43,18 | 76,17 | 39,01
20-40 | 17,83 | 27,6 20,12 10,09 17,17 15,66 | 34,64 | 7,77
2014/15
Jecen, 2014 0-20 9,85
20-40 35,6
Iponehe, 2015 0-20 | 20,68 | 20,88 15,38 48,06 65,46 38,93 | 31,89 | 535
20-40 | 87,13 | 60,68 40,99 28,05 24,14 80,42 | 62,16 | 34,59
ITocne | BOY 0-20 66,3 | 29,11 40,14 54,13 34,15 459 | 54,33 | 17,41
Oepbe 20-40 | 38,12 | 115,72 | 81,38 | 133,93 | 120,45 | 120,9 | 39,38 | 33,60
b® 0-20 | 3756 | 3538 | 102,93 | 82,14 74,08 61,42 | 46,00 | 28,95
20-40 | 74,35 | 118,23 | 92,64 122,7 | 121,15 | 62,87 | 43,63 | 49,59

1-o3uma rpaxopuma (Vicia sativa L.), 2-o3umu kpmeHu Tpamak (Pisum sativum L.), 3- o3umu oBac,
(Avena sativa L.), 4- Osumu xpmuu kesb (Brassica oleracea (L.) convar. acephala), 5-O6uuna
rpaxopwia + 03uMH oBac, 6- O3MMHU KPMHU rpammak + o3uMu oBac, 7-May (criama), 8-rono 3eMJbHIITe
B®O-6e3 muxpodbuomnomkor hyopusa, bP-ca mukpodunonomkum hydpusom.



Cnuka 3. Huname mocejaHux MOKpOBHUX yceBa, jeceHn 2013
(3emyH moJseke, doro: XK. lomujanoBuh)

fca 4. Man,aBa rpaxopuua np .]'IK . HOKOIHHI/I IIOKPOBHH YCEB Ipe.
Komewe, mpojiehe 2014 pacahuBame mehepia
(3emyHn noJsbe, doto: XK. JonujanoBuh)

W e ; Ry, T
Cnuxka 6. buomaca nokpoBHHUX yceBa nmoueTkoM anpuna 2014

(3emyH moJswbe, poto: XK. lonujanoBuh)
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Cnuka 7. bBuomaca mokpoBHHX yceBa mpen komeme (3.1mosbe, Goto: XK. Jommjanosuh)

Bpcra mokpoBHOT yceBa je, mMpemMa OCTBAPEHHUM pe3yaTaTMa W3 IBOTOHIIEHET
MOJbCKOT OrJIe/la, 3HAYajHO yTUIaJa Ha OWomacy Kykypys3a tmehepma kao u
WHTEPKIIMja BPCTE MOKPOBHOT yceBa ca MUKpoOHosomkuM hyopuom, Tabena 4. Ha
CBHUM BapHjaHTama ca MOKPOBHMM yceBMMa Omomaca mieheprma je 6mma Beha kama je
MIPUMEHEHO MUKPOOHOJIOmKo yOprBo a Hajpehe BpeIHOCTH je UMalia Ha BapujaHTH
Ha KOjoj je TajeH CTOYHM KeJb M cTouyHM rpamak, 53,8 u 53,0 kg hal. Hajmama
onomaca mehepria je yTrBpheHa Ha MOBpPIIMHU KOja je OWiia TIOKPUBEHA MPTBHM
OpPraHCKHM MajdyeM, Kao U MOBPIIMHYU Koja HUje Owta 3amTruhena Tokom 3ume, 44,0 u
42,5 kg hal (Janosevic et al, 2017). T'ajeme MOKPOBHHX yceBa, MOCEOHO CTOUHOT
KeJha M CMEIIIe 03WME T'PAaXOpHlle W OBCa, y3 MPUMEHY MHUKpoOHoJsomKkor hyopusa,
noBehaio je caapxkaj xjaopoduia y JIMCTy Kykypy3a mehepria, 46,08 u 45,48 SPAD
jemununa. Hajpehu caapxaj xinopoduiia y nucty, yrBpheH je kon mehepiia rajeHor y3
MpUMEHY MUKpoOuoJiomKkor hyOpuBa M Ha BapujHATH ca CTOYHUM KesboM y 2014.
roguau, 52,64 SPAD, nok cy y uzy3etHo cymHoj 2015. ronunu 6uMomaca u cajpixkaj
xjopoduia y TMcTy KyKypysa mehepia, 61iv 3Ha4ajHO HUXKU.

Tabena 4. buomaca 6uspaka mehepua u cajupikaj xsopodumia y JucTy

o C— Buomaca (kg ha™) Xnopodun (SPAD jenuunie)
s 1Y) 2014 2015 2014 2015 Hpocex
b9 bO bBDPO BO %) bo bOO bo
1 88 94 4 3 47,2 50,03 55,47 26,60 28,19 41,95
2 99 105 3 5 53,0 49,32 53,09 37,37 35,21 43,75
3 91 75 6 3 43,8 48,40 51,56 38,29 37,76 44,00
4 102 101 6 6 53,8 52,89 54,84 38,06 38,54 46,08
5 88 101 3 5 49,2 50,44 53,36 39,53 38,57 45,48
6 85 81 5 6 44,2 46,40 50,35 35,89 39,78 43,10
7 84 82 5 5 44,0 47,29 50,46 42,31 40,71 45,19
8 82 83 2 3 42,5 47,49 52,01 31,97 38,20 42,42
IIpocex 899 90,2 425 450 473 49,03 52,64 36,25 37,12 44,00

LSD 0,05 buomaca 2014  IIY™ B®™ MY x bd" LSD 0,05 Xnopodpun 2014 ny™ Bo™ IV x bd™

086 043 121 1,27 063 1,80
LSD 0,05 Buomaca 2015  IIY™ BO®™ MY xbd" LSD 0,05 Xnopodun 2015 Iy Bo™ TIIV x B®™
078 039 111 246 123 3,48

p<0,01 Beoma 3nauajuo (*); p<0,05 3nauajuo (*); p>0,05 Huje 3HaUajHO (")
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HcnutrBanu (akTtopw, BpcTa IMOKPOBHOT YCEBa W IMPHUMEHa MHUKPOOHOJIOIIKOT
hyOpuBa, cy 3HauajHO yTHIATU U Ha caapkaj mporewHa, suramuHa C u mehepa y
3pHY KyKypy3a miehepua (tadene 5, 6 u 7.). JlerymuHo3e Cy JONpHHENE J1a CaapIKaj
npoTerHa y 3pHy mehepua Oyzae Hajsehn ympaBo Ha BapHjaHTama Ha KOjUMa Cy Kao
MOKPOBHU YCEBH TajeHE 03MMa I'paxopHiia, Kao U HhEeHA CMeIlla ca OBCEM HAPOYHTO Y
cymrHoj 2015. roauHmM.

Tabena 5. Cagpxaj mpotenna (%) y 3pHy KyKypy3a mehepma

IoxpoBHu 2014 2015

yCeBH

(1Y) bdY b® ITpocex NG b® ITpocex
1 10,92 10,87 10,58 11,68 11,16 11,42
2 11,23 10,68 10,96 11,54 11,36 11,45
3 10,68 10,09 10,39 11,56 10,04 10,80
4 11,08 10,79 10,94 11,18 10,87 11,03
5 11,14 11,82 11,48 11,32 11,33 11,33
6 10,22 10,14 10,18 10,58 11,64 11,11
7 10,80 10,29 10,55 10,42 10,27 10,35
8 11,39 10,81 11,10 11,01 11,36 11,19
ITpocex 10,93 10,68 10,81 11,16 11,00 11,08
LSD 0,05 ny* JON Yy x o™

Canpxaj nporenna 2014 0,063 0,032 0,090

LSD 0,05 ny* | on nyx @™

Canpxaj nporenna 2015 0,021 0,010 0,029

p<0,01 Beoma 3Hauajno (*); p<0,05 3nauajuo (*); p>0,05 Huje 3HaUajHO (*°)

[TokpoBHM yceBH W MHKPOOHOJIONIKO hyOpMBO 3HauYajHO Cy AOMpPUHENH MoBehamy
campkaja Butamuaa C y 3pHy mehepma (tabena 6.). Hajsehu campikaj Butamunaa C
mehepall je UMao Kaja je TajeH HaKOH CTOYHOT KeJjba. MuxpoOuosomniko hyopuso je
MMO3UTHBHO yTHUIAIO Ha moBehame caapxkaja ButamuHa C y 3pHY mehepia, amu camo
y TOAWMHU Ca HEMOBOJAHUM METEOPOJIONIKMM YyciaoBuMma, 2015, jep je mo3HaTo na
MuKpooOuosomka hyopuBa nompuHoce mnosehamy pOAHOCTH M KBaJUTETa yceBa Y
CTpECHUM ycJOBHUMa, Kao ImTo je cyma. Ilomro y cebu caapxke aykcuHe,
MHKpoOuosionika hyOopuBa yruuy Ha moBehame OTHOPHOCTH OMJbaka Ha CTpPECHE
yCIIOBE, Kao HITO je CYIIa.

TaGena 6. Cagpxaj Butamuna C (mg %) y 3pHYy KyKypy3a mehepua

ITokposHM 2014 2015

yces (1Y) BDO BD TIpocex BDO BD TIpocex

1 21,12 21,71 21,42 24,05 31,09 27,57

2 29,33 22,29 25,81 25,23 31,68 28,46

3 21,41 27,57 24,49 19,36 26,99 23,18

4 31,09 29,92 30,51 29,33 32,27 30,80

5 31,09 24,05 27,57 26,99 32,27 29,63

6 30,51 28,75 29,63 25,23 31,68 28,46

7 29,92 26,40 28,16 26,40 31,09 28,75

8 29,92 27,57 28,75 25,23 31,09 28,16
TIpocek 28,05 26,03 27,04 25,23 31,02 28,12

LSD 0,05 ny* BO™ ny*po™

2014 0,98 0,49 1,39

LSD 0,05 ny* BO™ [Ny*po*

2015 1,18 0,59 1,67

p<0,01 Beoma 3nauajuo (); p<0,05 3nauajuo (*); p>0,05 Huje 3HaUajHO (")
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be3 o03upHa Ha Mama Bapupama y cajpikajy mehepa y cBeX0j MacH 3pHa KyKypy3a
mehepma, mukpoOuonomko hyOprBO ce TO3MTHBHO OJpa3wio Ha Tnobehame
MPOCEYHOT cajapkaja caxapose, Tiyko3e u (pykroze (mpoceuno 3a 2014. u 2015.
roJIMHy). 3a pas3iuKy OJI OCTAIMX TapaMerapa KBajauTeTa, Hajsehu caapikaj cBa Tpu
mehepa ce Hanmaszuo y 3pHy miehepna rajeHor Ha Mo/JI03U Koja je Ouia mpeKpuBeHa
MalyeM, J0K Cy O3MMH OBac Kao M OBacto3uMa rpaxopuia y KOMOWHAIHjH C
MUKPOOHOJIOMKIM lyOpHBOM y HEHNITO MameM CTENeHYy YTHLIAIM Ha IoBehame

TIIyKO3€ U PPYKTO3E Y 3pHY.

Tabena 7. Cagpxaj mehepa y 3pHy Kykypy3a mehepia (mpocedno 3a 2014/2015)

IToxpoBHHM Caxapoza I'myko3a ®dpykrosza

yeesu (IY) "FEp@  Bd  Ipocek bDPO b Ilpocek bPD  bd Tpocex

1 1,39 1,42 1,36 1,70 1,54 1,71 1,24 1,20 1,26

2 1,24 1,27 1,25 1,61 1,55 1,58 1,47 1,36 1,42

3 1,15 1,09 1,12 1,61 1,71 1,66 1,23 1,44 1,34

4 1,19 1,39 1,29 1,59 1,60 1,59 1,12 1,11 1,12

5 1,16 1,12 1,14 1,75 1,67 1,71 1,27 1,38 1,32

6 1,03 1,18 1,11 1,58 1,54 1,56 1,28 1,39 1,34

7 1,69 1,49 1,59 1,55 1,76 1,65 1,67 1,40 1,54

8 1,28 1,26 1,27 1,67 1,75 1,71 1,36 1,50 1,43
IIpocek 1,27 1,28 1,26 1,63 1,64 1,64 1,33 1,35 1,35

LSD 0,05 ny* ™ y*pd™

Caxaposa 0,19 0,24 0,18

LSD 0,05 ny* Bo™ ny*po*

I'myxosa 0,22 0,23 0,22

LSD 0,05 ny* bo™ ny*po*

®dpykrosa 0,18 0,20 0,16

p<0,01 Beoma 3Hauajno (); p<0,05 3nauajuo (*); p>0,05 Huje 3HaUajHO (*°)

[TpuHOC rajeHnx yceBa, KAKO KBaHTHTET, TAKO U KBAJINUTET, MMOCEOHO Y OAPKUBUM
U OpPraHCKMM CHCTEMHMa 3eMJbOpajibe, 3HadajHO 3aBUCH OJl HHUBOA
3aKOpOBJbEHOCTH. Ha 3aKOpOBJHEHOCT HEKOT yceBa yTHde BEJMKH Opoj daxTopa,
noceOHO TEXHOJIOTHja Tajera, METEOPOJIOIIKH YCIOBH, OCOOMHE 3EMJBHINTA U
BpCTa rajeHor ycena. bpojHa mctpaxxuBama y CBETY M KOJ Hac yka3yjy JAa jemaH
on mpoOiemMa OIPKUBHX U OPraHCKHX CHCTEMa rajema JISKH y YUICHUIM Ja je
Behm guBep3uTeT KOPOBCKE 3ajeqHHIIC, OpOjHH]a MomylanKja 1 Beha mpou3BoAma
OuomMace KOpoBa y OJHOCY Ha KOHBEHLIHMOHAIHY Npou3BoAmYy. Hajmoysnmanuje
Mepe KOHTpOJIE KOpOBa y OBHM CHCTEMHMa 3€MJbOPAAIE jecy alTepHaTHUBHE
Mepe OAHOCHO moBehame MOKPOBHOCTH 3eMJbMINTA, MOBehambe KOMIETHIIHM)CKOT
JenoBamka yceBa NIyTeM H3MEHE paclmopeia M TyCTHHE CeTBE M ymoTpeda
MOjeIMHUX BPCTa Ca aleJONaTCKUM JeJIOBambeM. Y TOM CMUCITY, Tajelhe 03UMUX
NOKPOBHUX YyceBa (MPTBM Maid), ca acleKkTa KOHTpPOJIe KOpOBa, HeMa
aNTepHATHBY. YCEBU KOjU CE€ KOPUCTE KAao MOKPOBHM YECTO MMAajy CBOJCTBO Ja
OTHYWITAKkEM IOjeIMHUX alleIoXeMHUKallija yCIOopaBajy pacTeme KOPOBCKUX
Ousbaka M cMamyjy BUXOBY OnMomacy. TakaB edekar uma pax, ciaadyuia, xesbia,
CYHIIOKPET, CUpaK U JIpyru. YnorpeboM OBUX yceBa ce JONPHHOCH M moBehamwy
OMOJIMBEP3UTETA Y arPOEKOCUCTEMY.

ANTepHAaTUBHM CHCTEMH 3€MJbOpajiihbe (IMOKPOBHU YCEBU) Cy Ha MCIUTHUBAHOM
JIOKAJTUTETy UCHOJbMIM €(UKACHOCT y TOTJely CMamemha 3aKOPOBJBEHOCTH yCeBa
KyKypy3a mehepria, mocebHo Opoja jeAMHKM M CBEXe Mace KOpoBa IO jeJIWHUIIH
nospurHe (Tabena 8.). bpoj Bpcta u 6poj jeIMHKH KOPOBa Y BapHjaHTH MPEKPUBAHA
3eMJBHUINTA CIaMOM j€ CIIM4aH Opojy y HMOKpOBHHM YyceBHMMa, aiu Behe BpelaHOCTH
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CBEXKE Mace HaM TOKa3yjy Moja4aHo MPUCYCTBO BUIIETOAMIILUX KopoBa. Ocum Tora,
Ha OBOj BapHjaHTH, MOCJIE pa3jarama OPraHCKe MaTepHje MMa JIOBOJFHO MPOCTOpa U
CBETJIOCTH 32 MPABUIHU]U U OYJHUJU pacT KOPOBa.

VY 00e ronguHe UCIMTHBamba HAjOOJBH PE3YNTAT Y CMamkemy Opoja BPCTa M jeTUHKH
KOpOBa Ka0 U IUXOBE CBEXKE M CyBE Mace je MCIIOJbHO 03UMH OBac M HEroBa cMella
ca o3uMoM TpaxopurioM (Tadene 8 u 9). I y panujum pagoBuma je HarJamieHo jJa y
MOTJIETYy CMambeha 3aKOPOBJLCHOCTH TJIABHOT YCEBa, OBAC Jiaje Hajcimabuje pe3yarare
Y YIJIaBHOM Ta Tpeba rajut y cMenrama ca serymuno3ama (Dolijanovié et al., 2013).
Ha cmameme HaJ3eMHE CBEKE M CyBE Mace KOPOBa, HajBUINE Cy YTHIIAJIH MOKPOBHU
yCEeBU KOjMa OJroBapajy METEOpOJIOIIKH YCIOBH TOKOM 3MME M KOJjU DPa3BHjajy
BEJIMKY OMOMacy TO jeJJMHWIIM TOBPIIMHE — O3WMa TI'paxOpHlla, CTOYHH Tpallak,
CMeIlle M CTOYHU KeJb. 3axBaJbyjyhu CHa)XHOM KOMIIETHIIMJCKOM U aJeJIONaTCKOM
JIeNIOBalby OBHX NMOKPOBHUX YCE€Ba, y rajemy KyKypys3a uiehepna Hucy xopuurheHu
xepOunuum 3a cy3Oujame KopoBa. Hajpehe BpenHOCTH MepeHUX MmapaMeTapa KopoBa a
moceOHO HaJ3eMHE CBeXe Mace, y o0e ToJuHe HCIHTHBaWAa, Cy YyTBpheHe Ha
KOHTPOJTHO] TIOBPIIMHM KOja jé OCTajia HETIOKPHUBEHA, Tj. Ka0 T0JI0 3€MJBHIITE TOKOM
3UMeE.

Tabena 8. 3akopoBJbeHOCT KyKypy3a miehepiia y 3aBUCHOCTH O] TOKPOBHOT yceBa

ITokpoBHHU yceBU

[TapameTpu KopoBa 1 2 3 4 5 6 7 8
Bpoj Bpcra 4750  537°  425% 413 4,00° 4,88° 5,00° 4,75%
Bpoj jenurku 6,75° 14,50 9,12° 7,38%® 11,75° 10,63 12,50° 7,50%
Caexa maca (g m2) 127,40® 9561* 167,99 99,99° 86,162 188,85° 174,96  201,32°
Cysa Maca KopoBa 28,94° 20,22® 32,60 17,60% 15,992 40,59° 24,66% 45,75¢

1-o3uma rpaxopuiia; 2-CTOUHH Ipalliak; 3-CTOYHH KeJb; 4-03UMH 0Bac; 5-03, rpaxopuiia-+o3. 0Bac; 6-CToYHM rparak+o3. oBac;
T-ciiama; 8-koHTpona. BpemHocrr 03HaueHe MCTHM CIIOBHMA HHCY 3HauajHe Ha HuBoy 0,05;

Tabena 9. CraTucTHUKa aHaaM3a JoOHjeHnX mapaMerapa koposa (LSD)
LSD  Bpoj Bpcra Bpoj jenunku Caexa maca CyBa maca KopoBa
A" B" AB™ A" B™ AB" A® B™ AB" A" B™ AB™
005 03 078 111 098 197 280 2598 5196 7349 527 1053 14,89
001 078 104 148 131 263 372 3463 6927 9796 7,02 1404 19,86

p<0,01 Bp1o 3nauajuo (7); p<0,05 3nauajuo (*); p>0,05 Huje 3HauajHO ("); A-Ton. HCIUTHBAA, B-IOKPOBHH yceB

[Ipunoc mehepra je 6uo 3nHavyajuo Behm y 2014 Hero y 2015 roaunu, 3axBasbyjyhu
MIOBOJBHUM METEOpOJIOMKUM yciaoBuMma, Tabemna 10. JlerymuHO3e Kao TOKPOBHH
YCEeBH, a HapOYUTO y KOMOMHaIMju ¢ Ouo-eprunuzaropoM cy y Hajsehoj mepu
JIONpUHENH ocTBapewmy Beher mnpuHoca mehepma M TO 'y  METEOPOJIOMIKH
HenoBoJbHU]jO] 2015. ronunu. [lpunoc mehepua je craTucTUuku 3Ha4ajHo Ouo Behu
Ha MOBPIIMHU ca MPUMEHOM Ono-hepTuan3aropa, Koju je, Kao mTo je Beh moMeHyro,
CBOj IMyHHU edekaT UCmoJpmiIo y npyroj, 2015. roquHu TOK Cy MOKPOBHM YCEBH Ca
MIPOIYKIMjOM BeJIHMKe OMoMace Kao IITO Cy CTOYHM I'palllak U CTOYHHU KeJb, TO3UTUBHO
yTULIAJIM Ha NpUHOC mehepra.

Ta6ena 10. Ipunoc kykypysa mehepua (kg ha?)

Tomuna/ 2014 2015
IToxpoBHU IIpocex
yeesn (TTY) bB®O b® IIpocex B®O b® ITpocex
1 7940,37  8655,38 8297,88 4410,17 3730,61 4070,39  6184,14
2 8434,63  9049,52 8742,08 5076,85 6148,06 5612,46  7177,27
3 7330,31  8701,45 8015,88 4648,85 6529,26 5589,06  6802,47
4 8172,42  8359,48 8265,95 6602,47 5920,93 6261,70  7263,83
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8377,90  9051,15 8714,53 4290,71 4786,33 4538,52  6626,53
8309,52  8475,97 8392,75 5792,68 5074,11 5433,40  6913,08
8476,52  8939,19 8707,86 4180,51 6554,72 5367,62  7037,74

~N o O

8 8719,30 8934,48 8826,89 5605,98 4232,43 4919,21 6873,05
IIpocek 8220,12 8770,83 8495,48 5076,03 5372,06 5224,04 6859,76
LSD 0,05 100 % o™ ITY x bdHe
IIpunoc 2014 799,73 399,86 1130,98
LSD 0,05 100 % o™ ITY x bdHe

Hpunoc 2015 848 64 424,32 1200,16

JleTajbaH oNMKC MOCTYNKA pPaja.

[Ipennor 3a ceTBy cemeHa MOKpOBHUX yceBa 0u Ouo cineaehu:

- Osuma rpaxopuna (Vicia sativa L.), y komuuunu ox 120 kg ha

- Crounu rpamak (Pisum sativum L.), y xonuaunu ox 150 kg hat

- Crounu kxess (Brassica oleracea (L.) convar. acephala), y xomuuunu o 15 kg hat
- Osumu oBac (Avena sativa L.), y komuumnu ox 160 kg ha

- Oswuma rpaxopwuna + osac y ojgaocy 70:30

- Crounu rpamaxk + oac y ogHocy 70:30

[Ipe ceTBe MOKPOBHHX yceBa MOTPEOHO je 00AaBUTU jecermy MPUIPEMY 3€MJbHINTA
(opame Ha 25 cm) u GuHY TpeIceTBEHY NpUIpeMy 3eMibuinTa. Tana Tpeda yHetu P u
K hy6puBa y KOJIMYMHHI ONTHMAIHO] 32 OCHOBHHU yCEB, Tj. KyKypy3 Liehepail, mro 61
okBupHO m3HOocuao 90 kg P ha' u 60 kg K ha™, a mo moTpe6u u BuIEe, y 3aBHCHOCTH
onx Tuma 3emJpuinta. OntumanHa kojaumuuHa azota ox 120 kg N ha' 6u ce memom
00e30emuia MpeKo yHOca MHUHEpaTHUX lyOpwBa, a y 3aBHCHOCTH O]l aHAJIU3E Y
OJIHOCY Ha THUIl 3€MJbUIITA. YKOJHMKO j€ cama JIeryMHHO3a MpPEeIyCceB, WIH yia3u y
CMeIlly ca JPYyruM BpcTama, CMamHiia OM ce KOJMYMHA yHeToT a3oTa 3a 40, 0JHOCHO
30 kg hal, jep 6u Taj neo azoTa 6uo 06e36eheH a30ToPUKCAITHIOM.

VY mnponehe ce 3eneHa Ouomaca MOKPOBHUX yceBa 3a0paBa Yy 3€MJBHILTE TOKOM
anmpwia. YKOJHMKO ce IUIaHupa ynoTpeba MukpoOuosnomkux hyOpuBa koje Ou
MOTIOMOTJI0O MHMHEPAJIU3alHj]y YHETOr OMJBHOT MaTrepHjaia, IITO jecTe jeIHa O
MpernopykKa Mpeio’KeHe TEXHOJOTHje rajemha, OBa Mepa ce BPILIN HEMOCPEIHO HAKOH
3a0paBama MOKPOBHUX yCEBa.

CerBa kykypy3a mehepiia ce crangapgHo o0aBjba y Jpyroj mojoBuHU anpuia. bepOa
ce o0aBJba KaJ je 3pHO Ha KIHIY Yy CTaAMjyMy MIIeYHE 3penocTd (23 naHa HaKOH
OTUIO/TELE).

6. IlpenHOCTH TEXHUYKOT pelIeha

MoryhHocTH mnpuMeHe TeXHHYKOI pemema. [IpomsBonma miehepua mo HOBOJ
TEXHOJIOTHJU Tajera KOjoM ce cMamyje ynorpeba hyOpuBa u mectuiuaa JONPUHOCH
OJIp’Kamy €KOJIOIIKE PaBHOTEKE y arpOEKOCUCTEMY OrJiefa ce U 'y OpOJHUM JpyruMm
NPEJHOCTUMA Y OJHOCY Ha KOHBEHIMOHAJIHY MNpou3BOJmY. CMameme KOJIWYMHA
hyOpuBa u nectuunia, y3 noehame MOKPOBHOCTH 3€MJBUINTA U (PPEKBEHIIHMjE yCeBa,
Cy HOKpeTau pa3Boja OJPKUBUX U OPraHCKUX CHCTeMa 3eMJbopaime. To cy HauuHH
ouyBama 3eMJbMINTA (OApKaBame HUBoa pH, onxpkame M MoOOJBIIAKE Ccajpikaja
OpraHcke MaTepuje M OCTalIUX OCOOMHA 3eMJBHILITA, CMAWEHE €epo3Hje), yceBa
(cMameH Hamajx OoJieCTM M IITETOYMHA, 00e30ehuBame Biare riaBHOM YCEBY Y
noyeTHUM (hazama pacta U pa3Buha, KBAIUTETHUJU XEMHUJCKH CACTaB 3pHA) U )KUBOTHE
cpeavHe yommTe (CMameHO 3araljeme BoJa, 3€MJBMIITA M Bas3jayxa), a CBE TO
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JOTIPUHOCH MamUM (UHAHCHJCKHM yiaralbuMa y HWHade CKyle Mepe Kopuuihema
nectuiyaa u hyopusa.

CMmenia o3UMe Tpaxopuile ¥ 03UMOT OBCa yTUYE Ha 3HAYaJHO CMambemhe Opoja U Mace
KopoBa, (3a 57,2%) kao u crounu rpamak (52,5%) u o3umu osac (50,3%), mto
MPECTaBIba BAXKHY MEPY Y KOHTPOJIH 3aKOPOBJHEHOCTH.

lajere TOKPOBHHMX yceBa 3HA4ajHO yHampelyje KBamWTeT 3eMJBHINTA, jep MAEO
MPUCTYIAYHOT a30Ta OCTaje 3apo0JbEH TOKOM 3UMe y OMOMacH MOKPOBHHUX yCeBa M TO
noceOHO OHMX KOju (hopMHpajy BEIMKY Macy Kao IITO je CTOYHH KeJb M KOMOMHAIIHje
CTOYHOT Tpallka ¥ O3MME€ TIpaxopuIle ca O3UMHM OBCeM. TpeHa odyBama, Kao U
noBehama HUBOA MPHUCTYIMAYHOT a30Ta Y 3eMJBUINTY IPH Tajeihy JIETYMUHO3a, Kao U
npeayceBa Koju (GopMupajy BEIUMKY OMomacy ce MmpoiykaBa 4yak Jo OepOe riiaBHOT
yceBa — KyKypy3a mehepnia, ogpaxkasajyhu ce mOBOJFHO Ha TUIOJAHOCT 3€MJBHINTA HA
KOME Ce raje OKpOBHHU YCEBHU.

[Ipumena MukpoOunomkor hyOpuBa HONPUHOCU Ja NMPUHOC 3pHA, y MPOCEKy, Oyzae
Behn 3a 12,3% Ha BapujaHTH ca CTOYHUM TpPAIKOM Yy KOMOWHAIHMju ca
MUKPOOHOJIOIKIM hyOprBOM y mopehermy ca MOBPIIMHOM Ha KOjOj j€ 3EMIBHIITE
0CTaJIO T'0JIO OJT jeceHH Jo mpoJticha u 3a 6,7% y oJHOCY Ha BapHjaHTy ca yrmoTpeOom
clamMe Kao MpTBOT Maiua. Behu mpuHOC ce ocTBapyje U KOJ yrmoTpede KoMOUHAIM]e
CTOYHOT Tpalika W O3WMOI OBCa Kao TIIOKPOBHUX YyceBa, alu 0e3 TpHUMEHe
Mukpo6uonomkor hyopusa (3a 6,1% Behu nmpuHOC y OJHOCY HAa HOBPILIMHY T
3eMJBHIIITE OCTaje TOJI0 O] jeCeHH 10 mposieha).

VY ycrmoBMMa KIMMAaTCKHX IPOMEHA, YIrJIaBHOM MpaheHWX HEIO0CTaTKOM Biare y
3eMJBUIITY (CYIIOM), TIPABUITHO €KOHOMHCAE BOJOM j€ M3Y3€THO BakKHO. [ ajemem
MMOKPOBHUX YCEBa, cauyyBa CE jeJlaH 3HayajaH JIe0 Bjare TOKOM 3UME, KOje KOPHUCTH
TJIaBHU YCEB y BpeMe Kajia je¢ 0OMYHO BIKHOCT 3€MJBUINTA HajMamba.

Canprkaj aHaTM3UpaHUX TMapaMeTapa KBAJIWUTETA, Kao IITO Cy MPOTEWHH, Iiehepu u
utamua C 'y 3pHy 1ehepma ce 3HavajHo TmoBehaBajy Tmoa  yTHIAjeM
MHKpoOroomKkor hyOpuBa, TOK ce NMOKPOBHH YCEBH KOJU HMMajy BEIHUKY OHOMacy
MO3UTHBHO OJIpaKaBajy Ha HaKyIbambe BUTamMuHa C y 3pHY. Maid, kao BaxxHa Mepa
KOjOM c€ KOHTPOJIHIIE 3aKOPOBJLEHOCT MOBPIIMHE, ¥ Y HEIITO MambEeM CTEICHY 03UMHU
OBac, OJHOCHO HeroBa KOMOWHAIMja C O3MMOM T'PAaxOPHIOM C€ MO3UTHUBHO
olpaxkaBajy Ha mnoBehame caapikaja caxapose, Iimyko3e u (pykrose. IloBehame
KBaJIUTETa 3pHA KyKypy3a miehepra moBehaBa ONIITH YTHCAaK O 3ApPaBCTBEHO]
0e30eqHOCTH caMOT' 3pHAa a MU Pa3jIMYMTUX IPOU3BOJA KOJU C€ KOH3YMHPA]y Yy
nomahuucrBUMa.
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300r cBera HaBeACHOr, OBAaKBa HOBA TEXHOJOIHja j€ BPJIO IOTOAHA 32 Tajermhe
KyKypy3a mehepua, a mpema craniapanMa 3a 100Hjame BUCOKOBPEIHUX MPOU3BOJIA
IIoroaHux 3a HCXpaHy JbYACKE HOHy.HaI_II/IjC H MOXC CC MNPUMCHHBATH HAa CBUM
ra3IMHCTBUMA KOja MMO/IP’KaBajy OAP)KUBY U OPTraHCKy MPOHU3BO/IBY yCeBa.
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9. Caxerak

lNajeme xubpuna Kykypy3a crneuu(pUUHUX CBOjCTaBa HHje PAIIMPEHO Yy JIOBOJHHO]
MepH, a jelaH O] pasjora jecre HeaJleKBaTHa TEXHOJIOTHja rajema, MOoceOHO Y
yCJIOBMMa KJIMMATCKUX MPOMEHa OJHOCHO cBe delrhe IojaBe cylle TOKOM JIETHHX
Mmeceru. upeme oapKUBUX, a MOCEOHO OPraHCKUX CHCTEMa rajema U3UCKYyje OpojHe
U3MEHE y CHUCTeMY Tajerma a NMoceOHO OHMX yceBa Koju Mely mpBuMa Mory OUTH
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YKJbYYEHHU y OBE CHCTEME. YIIora MoceOHUX cHcTeMa rajema (II0A0peau, 3apyKEeHH
U TOKPOBHU YCEBH) y OJAPKHBO] U OPraHCKO] IMOJBOMPUBPENHO] MPOU3BOILH je
He3amMeHJbMBa. OBHM CHUCTEMH TMOJpa3yMeBajy MoBehame (QpekBeHLuje yceBa U
MMOKPOBHOCTH 3EMJBHIIITA IITO j& 3HAYAJHO 332 (DYHKIIMOHHCAE arpoeKOCHUCTEMA KpPo3
OJIp)Kambe EKOJIOIIKE PABHOTEKE OIHOCHO TOOOJBIIAHO KpPYXKEHE MaTepuje H
npotuiiamke eHepruje. Ha Taj HaumH ce moBehaBa cTaOMIIHOCT W OJPKHBOCT
arpoeKkocrcTeMa OJHOCHO arpoeKOCHCTEMH ce T0 OCOOMHaMa TMpUOIIKABajy
MPUPOJHAM €KOCHCTEMHIMA YHja je OCHOBHA OCOOMHA CTAOMIIHOCT U CAMOOIPKHBOCT.
lajemeM MOKPOBHUX yceBa IMpe IJIaBHOT yceBa (KyKypysa mehepria) moduja ce 3pHO
Oosper kBanurera. CMameme yrnoTpede MUHEpAIHUX, MOCEOHO a30THHX hyOpuBa u
MeCTUIIM/Ia TO3UTHUBHO YTHYE Ha OCOOMHE 3eMJBHMINTA, BOJIE U Ba3ayxa. [ ajemem
MMOKPOBHUX yceBa MoOOJbIlIaBa C€ WM OJpiKaBa calpikaj OpPraHCKEe MaTepuje y
3eMJBHILTY, T0O0JbIIaBa CTPYKTYpa 3axBasbyjyhu Behem yuenrhy nerymmuHo3a u Mama
J€ OIacHOCT T0jaBe epo3uje BoJoM U BeTpoM. [lo HaBeneHnM pe3yntaTumMa 00JbH je
OJIHOC XpaHJbMBUX MaTepHja y CeMeHy Iieheplia, ITO TO3UTUBHO YTHYE Ha
3/IpaBCTBEHY 0€30€JHOCT cCeMeHa M MPOU3BO/1a OJ] CEMEHA.

Cee dyemhe y HammMm TPOU3BOJHHMM pejoHMMa y mposiche rajeme japux ycema
3aMMOYMHLEMO Ca HEIOCTATKOM BJIare y 3eMJBHINTY, IPU YEMH je BEOMa Ba)KHA BIlara
KOjy Cy cauyBaJli TIOKPOBHU YCEBH TOKOM 3HME.

[ToxpoBHM YCEBH Cy MCIIOJBHIIH IMO3UTHBAH YTHUIIA] HA 3aKOPOBJHEHOCT TJIABHOT yceBa-
KyKypy3a mehepra. Mamu je Opoj BpcTa, IoceOHO BUILIETOAUIIBLUX, JEIUHKH KOPOBa
M Mama je CBekXa Maca KOpoBa TI0 jEIUHUIM TOBPIIMHE Yy OJHOCY Ha
KOHBCHIIMOHAJTHM Ha4yWH Tajemha. CMameHa 3aKOPOBJHEHOCT, CHHEPrUCTHYKH Ca
OCTIMM TPEIHOCTUMAa TOKPOBHHX yCeBa, yTM4Ye Ha MoBehame MpHHOCA 3pHA,
MmoceOHO y TOJWHAMa KOJjU C€ OJUIMKY]y HEIOCTaTKOM TaJlaBUHA W BHUCOKUM
TeMIIepaTypama Ba3ayXxa TOKOM JICTHHHX MECEIIH.
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