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UTI CAJ SESTRINSKIH UKRGTANJA NA PRI N
OSOBINE KUKURUZA Zea mays..)

Jovan Pavlov

Rezime

Za ispitivanja u radwdabrae s u dv e gr sgmeopladmininipo ge st
kukuruza, razl i kbdu @igegeaanogpgeriodaOdabranealinije iz | i t
svake grupe su umnogene i ukrgtene po met c
kombi naci | a. Na taj sealtirnnshiBvpke igape § & n jpao
Narednegodine, samooplodne linije, kaosie st r i ns kuak r gk reqtiamsjua sa p
testera, Lancaster osnovetizu k r gt anj a j e dobijeno po 12 dv
hibridas estri nski h ukr gt anj au okvau obedgup Vidia aj ul i m
(srednje rane i srednf@snegrupe zrenja

Podaci o genetil ko] di stanci i spitivani
korelaciji sa vrednostima posebnih kombinacionih sposobnosti i heterozisom u odnosu
na boljeg roditelijje. pWisedka rbda l waz avzirsangoesnta
srednje kasne grupe zrenja.

Prinossestri nskgrdineu&négt gnuapae zrenja u trog
ispitivanja bio je u prosekma9 3, 6 % vi gi u odnosu naokprinos
je prinossestrn s ki h wkrreidtngnej akasne grupe zrenja bio
prinos samooplodnih linija srednje kasne grupe zrenja.

Najprinosniji trolinijski hibridisrednje rane grupe zrempa0 pr i nosu SsSu pr e

jedan od njima srodnih dvolinijgkihibrida a odlikovali su se i visokim prinosom

majlinske komponent e, gto i h |ini pogodni m
naj prinosniji trolinijski hi bri di srednj e
ukrgveoama srodnih | iningne kao majlinske komp
Kl j ul n:edialal, éli ibr i d, genetil|l ka distanca, kuku
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SISTER LINE CROSEFFECT ON YIELD AND AGRONOMIC
TRAITS OF MAIZE (Zea mays..)

Jovan Pavlov

Abstract

Two groups of six inbred lines of different origin and different growing
(vegetation) periods were investigated in this paper. Selected lines from each group
were multiplied and crossed following diallel cross cheme without reciprocal
combinations. In this way, we achieved 15 sister line crosses from each group. Next
year, inbred lines, and sister line crosses were crossed with two testers of Lancaster
origin. Fromthese crosses were obtained 12 single cross and 30 threeway cross hybrids
within both groups of lines (medium early and medium late maturity group).

By criteria of genetic distances between studied lines were highly positively
correlated with the valuesf specific combining ability and high parent heterosis. A
strong correlation was particularly expressed in the set of lines of medium to late
maturity group.

Grain yield of medium to early maturity sister line crosses during the three year
testing periodwvas on average 93,6% higher than the yield of inbred lines, while the
grain yield of medium to late maturity sister line crosses was 80% higher than the grain
yield of inbred lines of medium late maturity group.

The highest yielding early maturity threepveross hybrids exceeded one of its
corresponding twdine hybrids by grain yield and are characterized by high yield of
female components, making them suitable for seed production. On the other hand, the
highest yielding late maturity threeway cross hgbnvere obtained using a related lines

as a female parent.

Key words: combining value, diallel, genetic distance, hybrid, inbred lines, maize,
sister line crosses.

Scientific field: BIOTECHNICAL SCIENCES
Especial topic FIELD AND VEGETABLE CROPS
UDK number: 631.527.5:633.15
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1. uvOoD

Poljoprivredna proizvodnja ima veliKki zn
njenog izvoza. Oko 7@rocenatas k upne teritorije Srbije |ini
dok je 30 odsto pod gumama. Naj vel.i deo p
gajenje ratarskih vrsta. Proizvodnja kukur

hektan,gt o g a | gljenijim ratargkim assvom. lako teritoriggrbije nije velika,
ona obiluje velikom raznolikogiu u pogl ec

proizvodnju ratarskih vrsta.

Koddmje biologkog fenomena heterozisa, k
1908. godn e predstavlja jedno oidtorijnlag weell @ rhs tdvoas.t
Jog tadal isnu j d ki hi bri di predl ogdene kao n

maksimalnoggenet Kog potencijala rodnosti Me L wtei mjo sgezdesetih
progl og bvielkoa moiguel e kor i s zbog slabihdsenseharskii j s k e

osobina njihovih roditeljskih komponenti.

Poslednijh godina proizvodnja semenskog kukuruza wseSrbiji odvija na

povrginakma 8000 hektar a. Sve e veli br
proizvodnjom semenskog kukuruzg,t o dovodi do!l o@igae dpovsrugiri
ogranil|l ene | da je potrebno selekcionisat.i

osobina odlikovati i visokim i stabilnim prinosom roditeljskih linija.

Pored 0 g rparnd il zzwadrtii h D ovrpgrionbal e snv eu vsee me r
predsavl ja pojava suge, na koju su posebno os
u semenarstvu. Upravo iz tih razloga selekcioneri pribegavaju stvaranju sestrinskih
ukr gppntke@mnast aj u ukrgtanjem dve srodne samo

proizvodnji semend e st r i n s Kearisteuuknestp torigimglna samooplodne linije,

| i me proizvodnja postaje sigurnija i ekonon
Hibridi kod kojih se u maj |l inskoj kompoawekrt gt aknor i s

svrstavaju se u trolinijske hibride. Me L ut

i maju najveli potencijal za prinos i da se

trolinijske ibridd. Ebog toga cdlekciomeli snkje zadatak da stvore



trolinijske hibride, u kojima Ie biti zadr

hi brida, a kod kojih [Ie proizvodnja semena
Pri tome podaci Gti ggreplagniei modu diji vealria kogisnig e nt o
jer je pri stvaranju trolinij sdasobmamae br i da i

odstupaju previge u odnosu na dawkKrigtigmsKk e,
i zmelu srodni h s apitivanj@ lgermdptazmie primenom jmatode |

mol ekul arni h markera omogul uje precizniji
materijal. Pomol u ove met ode ol akgava s e

heterotilne grupe, gto | e meoplenemgvhaan pr edusl

Na osnovu podataka o kombinacionim sposo
uvid u opl emenjival ku vriednost I spi tivan
sposobnosti samooplodnih linija veodna je zr
se koristiti u daljim procesima selekcije, prvenstveno za stvaranje novih populacija

kukuruza koje fe liniti polaznu osnovu za s



Ciljevi i stragivanja u ovom radu su:

Na osnovu vVvrednost:i n a @ kilxidan kag njihoviha gr on o n
roditeljskih komponentb i | e i parerLgi eviemaktesstikadvolinijskih i njima

srodnh trolinijskih hibrida kukuruza. Primenom metode SSR molekularnih markera

odredile se vrednosti gen e thisamoeplodhih knfaance i :
kukuruzau okviru genetil kog materijala srednje
|l spitivane samoopl odne i nije kukuruza [ e
heterotilne grupe na osnovu vredrmpotsiel ge he
vrednost.i najvagnijih morfologki hekodobi na

trolinijskih hi b raikamponekhu Khuir miziad amad ¢ b injs&n a

geneti | ki stuodmidlu Il ienikiat,i ut vr L eibka grani
di vergentnosti srodnih Ilinija majke kojom

dvolinijskog hibrida Saglasnost rezultata dobijenih analizom posebnih kombinacionih

sposobnosti, heterozisa u odnosu na boljeg roditelja i pokazatelja srodnosti preko

mo ekul arnih markera bile ispitaNaasnggw mol u k
vrednost.i opgtih kombinacionih sposobnost:.
identifikovane samoopl odne l'inije koj e I

oplemenjivanja.



2. PREGLED LITERATURE

Kukuruz je jJjedna od najznalajnijih vrste

Po ukupno zasejanim povrginama u svetu | e

proizvodnj.i na drugom, a po gemapmnonsmestzr na poc
(Gl amol i j a, 2004) . U Srbiiji predstavlja r
povrginama od 1,2 do 1,3 miliona hektara, ¢
7 milionatonaPor ed giroke wupotr ebnesnaneehchmeous t i , o]

nekim delovima sveta do raznih industrijskih proizvoday kku r u z j e me L L
najrasprostranjenijim kulturama zbog vVvi ®mlost pr izlaa guozlg o j u
sredinama. Vodeli svetski proizvolal su SAI
kukuruzom u svetu ostvaruju skoro 50% ukupne produkcije. Najpogodnije oblasti,

takozvani Kukuruzni poj asevi u kojima se d
beltdo u SAD (1l owa, 11 inoisé), basen reke
zaravnise er ne Kine, severoistolna Argentina i |
Prosel ni prinosi Koj i se ostvaruju dal
rodnost i, gto je direktna posledica nedovo
mera.
Ozbiljnijipom&k u pr oi zvodnj i Kukuruza vezuje s

heterozisa, hi br i dog gekabRrgdmostishibridnog moforastvk sum 2 0

primelene i r a nlo.jveka, mada gje Hioorddimmpoukdan i jasan

sistem komercijalnogksor i gl avanja ovog biologkog fenom
primetio pojavu hibridne bujnosti kod duva
objavio rezul tate 0 vel oj rodnosti me L us c
roditeljske populacije kukuraz . Pr vi pokugaj pojagnjenja i

ulinio je Johnson (1891) .-1901)gomdn o@imai Kton a&:¢

Americi potvrdili su Bealve rezultate. M&ut i m, melLusortni hibri
ozbiljnije zmegamoalAmeria), bezrobzkas na isgoljene prednosti,
(Hall auer [ sar ., 1988) . Dvadeseti h godi ne

dr gavama nastaje prava revolucij a u opl €



nedvosmisleno uslovljena razradom i primensistema inbridinghibridizacija, koiji

detal jno objagnj ava George H. Shul I u S
opl emenjivanju kukuruzao (Shull, 1909) . | s
predl ogi o nazi v-smag th,i br Neke wanb e korst® izraz

Ahet etadzikgg i su preporul il East and Hay
heterozisa na&ukuruzu, ova biljna vrstge postala njegov sinonim, iako se danas
heterozis znal ajno i uspegnohkwer ssai kodad
sar., 2000).

Superiornost melLul inijskih hibrida u od
populacije jebi | a ol i gl e d n gavila Kticana padrodt saenoopladmh
l'inija, kao majlinski h ko rdpayraodeijindvolinijgkihs e me n s k
(SC) hi bri da. Kao odgovor, Jones (1918) | e
| etvorolinijskih (DC) hi brida, gde je dvol

rodniji i stabihiji, pa je proizvodnja sememak o n 0 mi duzdanjjaa | p

Zahvaljujuldi OV O] koncepciji proizvodnj e

dvadesetog veka dogl o do ouivzovloednn ua phriabkrsiud n(oC

sar, 2006) . Prinosi su pol el i dramati | no

sl obodjawddgrhagGwr t i [ ot polinjanjem stvaranj :
Tako je u Ajovi 1935. godine oko 10%

kukuruzom, dok je za samo | etiri godine hi

povrgina pod kukur uzom. ljamaé&ukweuzrjogpojasalblo i da u
j e negto sporij e, al i vel pedeseti h godi nce

zasejane hibridnim kukuruzom (Crow, 1998).

Prve samoopl odne linije koj e s u korigl
dobijene su samooplodnjom | obodnoopragujulih sorti. San
samoopl odnjom 96 razlilitih sorata dobij el

koriglene u programi ma stvaranja hibrida (J

St ar e samoopl odne i nije karakterisale
osobi nama: ni ska Kklijavost uzrokovala |je
izbijanju svile je wuslovljavalo | oge oprag



nedovoljno | vrstu stabljiku, gto je dovodi

(Baker, 1984).

Hi bri di kukuruza sa tri [ |l et i ri rodi
stanovigta semenarstva, I a k cose divmerkantimoj j s k i h
proizvodnji. Jednostr uki (single cr os s hoditehskeb r i d i Z
(majlinske) komponente u semensko]j proi zvo
starih samooplodnitiinija predstavljaoo s n o v n i razl og za wuvolenj e

trolinijskih hibrida u proizvodnju (Jones, 1918; Hallauer i Miranda8198ow, 1988).

Pobol jganjem karakteristika samoopl odni l

zamenjuju | etvorolinijske, a zatim i trol ir
i Mi randa, 1988; Duvi ck, 1999)rodlilakg \ ek ast
svega 10% povrgina u SAD bilo posejano dvol

dvadeset godina kasnije 90% povrgina zauzin

Gajenje kukurwuza u Evropi i na podrul j
kori ¢l eakulkaruda gajeme suslobodnpr aguj ui e sorte ili | ol
prinosi su bili vrlo nisk u proseku 1,50a (Jockovi | i sar., 2010) .

i pol etkom dvadesetog veka Kukurua post aj

prostorima bivge Jugosl avije.

Prvi hibridi Kukur uza jeruaodepse 0 grdizeodnjuma b i v
1953. godine. To su bili hibridi uvezeni iz Amerike i od tada lokalne
slobodnoopragujuie sorte postepeinodagmdlei na
| etvorolinijski hibridi (double cross) bild@i
ranije introdukovanih ameril ki h i novodobi j
odnosunadb ada ragirene hibri de seod$led % i |Pao | ted laikk

selekcije dvolinijskih (single cross) hibrida i njihovo Wleonj e u gi r u pr oi z

dovelo je do velike ekspanzije u komercij al
Opgta Jje ocena da su dvolinijski hi bridi b
domalih | etvorolinijskih hibrida. Prvi dvol
godine.



Poletkom sedamdeseti h godina dvadesetog

kukuruzom je zauzi mao hi bridni Kukur uz (1
ukl julujuli i Srbiju preovlialuju dvolinijsl
trolinijski hibridi i dalje zauzimaju znal a

Novoselekcionisa e , homozigotne inbred | inije se
semenar stvu, velom vitalnogl u, odnosno ad

samooplodne linije dobijene su samooplodnjom popularnih, dobro adaptiranih

komercijalnih hibrida, pa se i same odlikgjwo br om adaptabil nogiu (Tr
Melut i m, sve izragenije klimatske promene
l etnjim temperatur ama I nedostatkom padavi
prinosa kukurwuvuza, | ine promzvodnju semena r
Jambrovil i sar . (2008) wukazuju da je
samooplodnih Ilinija na razlilite Kklimatske
semena majlinske komponente | esto veoma ni z
Kao alterinanjiwas&maooml odni h l'inija kao

koriste se sestringku k r gotkgamast aj u ukrgtanjem originaln
geneti |l ki srodnom | inijom. Stepen srodnost.i
varira. Sa aspektasem&ns pr oi zvodnj e, kori glenje sestr,|
komponente rezultuje znalajnim povelanjem
t oga, pri nos jaje snatmoistakslrkjiii predwidkviji g adaosu na prinos

samooplodnih linija (Le i sar., 2006).

Heimann i Siodmiak (2006) navode da su zbog niskog i nestabilnog prinosa
majlinske komponente trolinijski hi bri di C

Evrope, u kojem uslovi za proizvodnju kukuruza nisu najpovoljniji.

Dvolinijski hibridi su, kako genotipski, tako i fenotipski uniformni. Schnell
(1980) je wutvrdio da dvolinijski hi bri di 0

povelano variranje prinosa u odnosu na modi

Wright i sar (1971) suispitivali 150 dvolinijskih i 600 trolinijskih hibrida i

ut vrdi |l i da su proselne vrednosti za najvag



dvolinijskih i trolinijskih hibrida veoma

znal aj n euodispitizaaih osobidan

Nasuprot nji ma, Lynch i sar . (1973) s u
trolinijskih [ | etvorol inijskih hi bri da u
prevazilaze trolinijske i Islevima gajergal. Kadal j s k e,
je u pitanju stabilnost prinosa ispitivani
razli ku i zmelLu navedenih tipova hibrida

Chen i sar. (1994) ispitivali su 28 dvolinijskih i 20 modifikovanih dvolinijskih
hibrida i utvrdii suda ne postoje znalajne razlike wu

navedenih tipova hibrida.

Br kil i sar . (2002) su ispitival: razl ik
hi brida i ustanovil i mi ni mal ne r apgbilake u pr
statistil ki znal aj na: #dolbiimi jjsk iz nhail barjind (pl
dvolinijskog hibrida B73xOS#4 4 . U skl adu s a rezul tati ma
korigienje srodnih Iinija kao majlinske kon

Na osnovu rezultata dobijenilspitivanjem 72 dvolinijska hibrida i joma
srodnih 180 trolinijskih hibrida, Lee i sar. (2006) su utvrdili da je 11 trolinijskih hibrida
i mal o znalajno nige prinose od odgovarajul.i

i mala znalajno vige prinose od njima srodni

Da hibridi proizvedeni na sestrinskoj osnovi po svojim agronomsisioibinama
ne zaostaju za dvolinijskim, utvrdili su Cygert i sar. (2006). Oni su proizvodnim
rejonima Poljske ispitivali agronorka svojstva dva dvolinijska hibrida uptitej u | i i h

sa osam srodnih dvolinjskih i devet srodnih hibrida proizvedenih na sestrinskoj osnovi.

Aut or i posebno istilu prednost trolinijskih
semena.

Castellanos i sart 2 00 9) su ispitivald@ 12 razlili:?
svaka sastojal a od jednog dvolinijskog h

trolinijskih. Pored svakog od dvanaest dvolinijskih hibrida postojao je barem jedan



srodan trolinijski koji je ostvai o pri nose na nivou il:/ | ak v

dvolinijske.
U praktilnom oplemenjivanju kukuruza tr
podrazumevaju stvaranje | inijaiHlensnavg|l emenj i

jer se na tajmanagdlimosptovieddwaj anja veleg bro

mogu koristitdi u proizvodnji semena (Brkil,
UvolLenjem najpre dvostruki h, a zatim
proizvodnu praksu, proselan pril®88s uvelan |j

Permanentno povelanje prinosa rezul tat
gajenja i poboljganja u agrotehnici i gen
(Jockovil i sar., 2010). Veoma je tegko r a:

tethnobgi j e gajenja ovom povelanju proselnih p

Proselan prinos kukurwuza u prethodnih 7«
na godignjem nivou, pri |l emu | e d&d¥,raAi NnosS SEe€

ostatak se odnosi na promene u tehnologjgmja (Duvick, 2005). Isti autor ukazuje da

nNovi hi bri di kukuruza bolje podnose gajenj e
tolerantnost na biotil ki 1 abiotil ki stres.
Slilne podatke iznosi Kojil (1991) koji

domaiih hibrida u periodu od 40 godina povV:¢

doprinos oplemenjivanja ovom povelanju oko

Prosel an prinos kukuruza20wW4Sr lpirjoise blbno ¢
povelavao za 56 kg/ha. Uremds!|pdwnei anjdavape

usporen zbog nedovol jne primene agrotehnilKk

Geneti | ka divergentnost elitne ger mpl az,|
opl emenjival e. Najprinosnije hibridme komb
roditelja koji pripadaju genetski di vergent



Najvige korigleni heterotilni par u opl
BSSS osnove (Ried Yellow Dent) u wukrgtanjin
(Barat and Carea, 2006).

Gal aretta i sar . (2010) istilu da se ova
hi brida kukuruza u Gpaniji, kao i regionu
germpl azma predstavlja vagan irzuvzoar nvaarnij qae

temperature, ubrzani rani porast i ranostasnost.

Vel i ki br o] hi brida kukuruza selekcioni
evropskih tvrdunaca koji se odlikuju rano

zubanima (Soengas i sar., 2003).

Osnovni problem u oplemenjivanju kukur uz
gajenih hibrida. Samo 6 samooplodnih [ ini
proizvodnje hibrida, a to su Lancaster linije: C1B®17, Oh43 i Reid linije B37B73 i
A632 (Kann@berg, 1995).

Rei f (2005) istile da e u posl ednjih

smanjenja genetil ke varijabilnosti kukuruza

Troyer (2004) ukazuje da je 87% ameril|l k
koje vode poreklo odvega pet izvornih populacija kukuruza. Populacija Ried Yellow
dent nalazi u osnovi 51% dokumentovanih hibrida u SAD, Minesota 13 se nalazi u
oOosnovi 13% ameri |l ki h hibrida, Lancaster S

Leaming Corn u 5% hibrida.

Samo pl odne | inije selekcionisane iz doma
zubana, Gidskog gutog zubana, Bankut Bajge
Novosadskog gutog zubana karakterigu se vel
te se mogu koristitiu programima oplemenjivanja kao izvori nove varijabilnosti
Stojakovil i sar. (2000).

Radovi [ Jelovac (1995) su ispitivalil
germplazme i kod 70 populacija ustanovili visoke vrednosti heterozisa za pnivzog

kombinaciji sa linjomB7 3 kao tester om, kod 30 popul aci

10



tester, dok je kod 84 populacije ustanovl j

sa lokalnom inbred linijom V395/31.

l spitivanj e genet i $tharanjp nowih genatipoyaakbjisse s a cC i
karakterigu visokim potencijalom rodnost.

znalaja za budule programe oplemenjivanj a.

postupku je metod dialelne analize, koji se koristi zagonoaw nal i na del ovan
Ov aj metod se giroko koristitdi u programi |
drvenastih vrsta. Di al el ni Ssi stem ukrgt a

sposobnost.i p o mo | u idéntifikaeiju gumeriomib adliteliskeh limija v r g i t i
koje e se kasnije koristit.i u programi ma
Mackay, 1996, Malik, 2004).

Sprague i Tatum (1942) formulisali su koncept kombinacionih sposobnosti.
Prema ovom konceptu kombinacione sposobnosti dee na opgt e Kkombir
sposobnosti (OKS, odn. GCA=general combining ability) i posebne kombinacione
sposobnosti (PKS, odn. SCA=specific combi
sposobnost predstavlja prosel nu wiamadnost |

dok posebna kombinaciona sposobnost oznal ¢

hi bridna kombinacija ima manju ili velu vre
proselnih vriednost.i njihovih roditel ] a. \%
varjanse u ukupnoj genetil koj varijansi, dok
varijanse U ukupnoj geneti | koj varijansi i
epistatilnim efekti ma.

Roj as i Sprague (1952) isti]l uvinactrei vari j a
epistatil]ne) v ar i j ansesusled untedakcija |genptip x spoljithe o v a
sredina. Do ovakvog zakljul ka dogl:i su isp

prinos sa lokalitetima i godinama.

Najpotpuniji pristup u analizi kombinamih sposobnosti dao je Griffing (1956).
On je razvio |etiri met oda analize kombi na

sl ul ajni (random) .

11



Metod 1 ukljuluje roditelje, F1 hibride
F1 hibiridei,h buekzr grteacnijpar,olmet od 3 F1 hi br i dec¢

metod 4 ukljuluje samo F1 hibridne kombin

navode da model 1 oznalava fiksni set , odn
mod el 2 podr azumevikojsilnual apdabr ani roditel]
uzorak iz populacije o kojoj se donosi zakl

Primenom dialelne analize na osam popul
efekti gena i ma Llinagwjed i dwd i ©ea jzind)gamrass b roj a
u redu i masu 1000 zrna (Vanletovil i Drini

Muf ti [ sar . (2002) ispitivald su kombi
l'inija kukuruza, prethodno wukrgtenih po m
pokazali da je neaditvnakop onent a geneti |l ke wvarijanse i m
nasl elLivanju visine biljke, broja | istova
zrna u redu. Kada je wu pitanju prinos zr

komponenta imaju podjedk uticaj na naslavanje ove osobine.

Agui ar i sar . (2003) su ispitival:i pet
di al el a i ustanovil i da je za ispoljavanj e
neaditivna komponenta, dok je aditivha komponeritalba znal ajna za Vvi s

visinu klipa i vi gekl i post.

Sa druge strane, Shalim i sar. (2006), nakon ispitivanja sedam samooplodnih

l inija, po metodu potpunog dialela istil]u d
ekspresiju visine biljke, vieie do kIl i pa, dugine klipa, br oj
redu. Dalje navode da na prinos zrna najvel

Abas i sar. (2007) su ispitivali pet samooplodnih linija, kao i deset hibridnih

kombinacija po metodu negpunog di al el a. Il stilu da neadi
presudan uticaj na natlevanj e broja | istova, kao i da
najznalajniju ulogu iIimaju geni sa aditivnin

Analizom kombinacionih sposobnosti deset samooplodnikalkujkuruza, koje

su ukrgtane po modelu dialela bez reciprol

12



da dominantni efekti gena imaju najvel.i ut i
redu, dok su geni sa adielLvmnamjefbkopm bedi

mase 1000 zrna. Klaster analizom, prema vrednostma PKS za prinos zrna izdvojile su se

dve heterotil|lne grupe samooplodnih Iinija,
Fan i sar. (2008) i st i |kimvrddaostsna OKkSaano o p | o d
prinos zrna uglavnom odl i kuju i visokim vr

prinosa. Oni navode da se selekcijom roditeljskih linija sa visokim vrednostima OKS za
sve Pl naj vel br oj agr onoms kdodijanjeo s obi na
visokoprinosnih hibrida.

Primenom dialelne analize Bolanski i S al
i maju najvel.i uti caj u naslelivanju broja r
i broja zrna u redu aeenwl ajna bila neaditiwvn

Gi vanovi l [ sar . (2010) su analizira
samooplodnih I|inija kukuruza, met odom di al
Ut vrdild:| su da je dominantno del ovanje gen:
prinosa zn a , kao i duginu i prelnik klipa. Adi t

nasl elLivanje broja redova zrna.

Del il i sar. (2011) su ispitivali sedam
pogeljnih alela za popr avk uelitpog dvolinijskag zr na i
hi brida primenom nekoli ko met oda, ukl j ul

sposobnosti prema metodu 2 po fiksnom modelu, Griffing 1956. Utvrdili su da OKS

predstaljgju pouzdan kriterijum u izboruelsgihnteti]]l
alela za popravku prinosa zrna, dugine kI
su znalajno pozitivno korelirale sa proseln

Poznavanje ni voa genetil ke varijabilno

materijaluupogled nj enog efi kasnog korigienja je pc
od interesa, jedan od najznalajnijih predt
pogel jnih gGennoettiiplokvaa di vergentnost ger mpl az
pedigre analize, fextipskih podataka ili molekularnih markera.

13



Geneti | ki mar ker i predstavljaju specifil
kao obelegja za analizu genoma. Del e se n:
markeri mogu biti biohemijski i DNK markeri. Biohejski markeri otkrivaju
polimorfizme na proteinskom nivou, dok DNK markeri otkrivaju polimorfizam na
nivou DNK (Ml adenovil Drinil i sar., 2004).

l storij ski posmatano, za identifikaciju
mor f ol ogki m aer okobimeikoje sd/malaze pdd &ogtkolom jednog genskog
l okusa koriglene su kao morfologki mar ker i
snagnim je uticajem spoljagnje sredine, gt «
and Smith, 1989).

Prednost DNK mak er a u odnosu na morfol ogke | e
sredine nemaju nikakav uticaj, mogu se nal.

fazama porasta (Prgul jmar kPeerriovidg!l i20906)s v dj

karakterizaciji germpla me , svrstavanju l'inija u heter
heterozisa, identifikaciji i lokalizaciji gena, kao i marker asisitiranoj selekciji

( Ml adenovi I Dr iPnimeha niolekslanih. markega QuOoglémenjivanju
biljaka zapol elian aj ep roosga nodge sveetkiah. gPorde d no st i
mar kera posebno su wuolljive kod nasledjiva

dok se u poslednje vreme sve Vvige koriste
sar., 2007).

SSR molekukarnmarkeri (mikrosateliti) predstavljaju kratke segmente DNK
koj i i maj u ponavljajule sekvence baza, ko
nukleotida, mada se nekada nalaze i ponovci do deset nukleotida (Bruford i Wayne,
1993). Mikrosateliti se odlikuju visgeam nivoom polimorfizma, kodominantnim

efektom I ponovljivogl u, t e s u nagl i prir
genotipova i popul acionim istragivanji ma.
Pej il i sar . (1998) poredil:i su informat
markera inj i hovu primenl jivost u anali zi genet
' inije kukuruza. Ut vrdil. su da su SSR ma

14



i spol jili naj vi gi ni vo polimorfizma zahva

velikom broju alela pdokusu.

Mel chinger (1999) istile da se samoopl oo
grupe na osnovu genetil ke wudaljenosti, a n
mol ekul arni h marker a. Geneti | ka wudaljenost

pouzhnim pokazateljem za predvilanje karakt e

i spol jiti u ukrgtanji ma.

SSR markeri mogu biti veoma korisni u izboru testera koji bi pomogli u oceni

i spitivanih populacija kukur uz(@Q04) kpsuov akyvogdg

izvrgi |l geneti |l ku karakterizaciju 86 popu
gutog zrna kukuruza, koristeli 79 SSR marke
Choukani sar.( 200 6) bzvrgili su genetil ku kar
linija kukuruza poreklom iz Iram kao i dve CIMMYTFove samooplodne linije,
kori glenjem 43 SSR marker a. Kl aster anali z
grupisane su u | etiri grupe, dok su preost
klaster.
Veza izmé&u genet i | ke teljgkih slinija ndobgene r poirdenom
mol ekul arni h markera i prinosa hibridnih ke
broja istragivala (Melchinger, 1993, Aj mon

Barbosa i sar., 2003, Betran i sar., 2003, Xiu i,s2004, Amorim i sar., 2006,
Phuminchai i sar., 2008).

| spitujulid 25 populacija kukuruza Paren
statistil ki znal ajnu korelaciju (r=0,16%*) I

molekularnih markera i vrednostopebnih kombinacionih sposobnosti za prinos zrna.

Do slilnih rezultata u svom istragivanij
ispitivali 20 linija iz dve populacije kukuruza i utvrdili nisku pozitivhu korelaciju
i zmelLu genet i | ke odgnovsl 506568R earkeraiprandsa (-8,@7g kam a
i ni ske vrednost.i korelacionog koeficijent

odnosu na srednjeg roditelja (r=0,21).

15



Ni ske i srednje vrednost.i korelacionih

sa jalne strane i vrednosti posebnih kombinacionih sposobnosti i heterozisa sa druge

dobili su Ml adenovil Drinic i sar. (2012)
geneti |l ke distance linija izralunate na o
kombinacionihs pos bnosti za prinos, kao i i zmelLu
odnosu na proselnog i boljeg roditelja. Ust
geneti| ke distance i prinosa (r=0,22). | z me

odnosu napr osel nog roditelja wustanovljena |je t
(r=0,12), dok je najjala korelacija utvrlLe

odnosu na boljeg roditelja (r=0,45).

Betran i sar. (2003) su metodom dialelne analize ispititdlisamooplodnih
i nija i utvrdili pozitivnu korelaciju iz

performansi hibrida F1 generacije i heterozisa u odnosu na vrednost srednjeg roditelja

kao i heterozisa u odnosu naalbeollg¢ena oidza meel
vrednost. posebni h kombinacioni h sposobnost
Rei f [ sar . (2003) s u izvr gili genet.i
kukuruza pomoliu 85 SSR markera i utvrdil.
distmce roditeljskih Tlinija i prinosa kod in
istilu da se rezultati kl asifikacije ispi
markerima u najvel oj mer i podudaraju sa rez

Amorim i sar. (2006) su ispitivali tri populacije kukuruza i utvrdili visok i
znal ajan koeficijent korelacije i1 zmelLu gen
prinosa kod interpoputai j s ki h u k r ¢gk0Oza0h)] Za intrapeplaciida ,
ukr gt an jeaizak kogficijnekorelacije (r=0,18, p>0,05).

| spitujuii odnos izmelu genetil ke srodn
proselnog roditelja Lee i sar . (2007) zak
popul aci ja koje se s ashonogrodnijeondgo kod populacja k o] e

sastavljenih od divergentnih linija.

16



3. RADNA HIPOTEZA

U istragivanju se polazi od paiztpostav
varijanse nele utvrditi postojanje statist
agronomskim osobinama izmelLu ispitivanih d

hibrida kukuruza.

Ol ekuje se skeastiréenpkhihtois kz §alosnpsama vi i L

prinos samooplodnih linija.

TakolLe, pretpostavka | e da i e par ovi
viednogl u geneti| ke di stance Il stovremeno

kombi nacioni h sposobnost. [ najni gu vrednos

Uradu se pol azi [ od pretpostavke da se n
dobiti potvrda rezultata dobijenih klasiln
svrstati u heterotilne grupe i da I e dobi
podacima i opasrvacijama.

17



4. MATERIJAL | METODE RADA

Za 1 zvolenj edaedes pseur i dneen t gar samaoplodndhinipo ge st

kukuruza, razlilitog p onogepkrioda i razlilitih d
U okviru grupe linija srednje rangrupe zrenjaodabrang e  spmaoplodnih linija
nezavisnesnove
Tabela 1. Spisak samooplodnih |Iinija neza
Linija Poreklo FAO grupa zrenje

L1 verzija linije L39 400

L2 L39 400

L3 verzija linije L39 400

L4 samoopplodnja elithogomercijalnog hibride 400

L5 samoopplodnja elithog komercijalnog hibri 400

L6 samoopplodnja elithog komercijalnog hibri 400

Iz grupe linija srednje kasrgrupe zrenjdakd’e je odabran@ e samooplodnih linija
BSSS osnove:

Tabela 2. Spisak amoopl odni h |l inija BSSS osnove K¢
Linija Poreklo FAO grupa zrenja
L7 B73 600
L8 B84 600
L9 verzija linije B84 600
L10 verzija linije B84 600
L11 verzija linije B73 600
L12 verzija linije B73 600

L etiri samooplodndinije Lancaster osnové& o r ii gukae tester(T1, T2, T3, T4).
Testeri T1 i T2 pripadaju linijjama srednje rane grupe zrenja, dok testeri T3 i T4

pripadaju linijjama srednje kasne grugenja.
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Tokom 2006. godine odabrane | inije iz s
met odu di al el nog ukrgtanja;l)bei. r &dlai prag!| nn
dobijenojepols est r i ns kizshakewthipegt anj a
Narednegodine, samooplodne linije, kaosie st r i ns kuak r gk reqtiamsjua sa p
testera, Lancaster osnov&amooplodne linije i sestringki k r @ srednjerane grupe
zrenja sa testerima T1 i T2, dok su linijesie st r i n s kseednja kasng fgrape | a

zrenp ukrgtani sa testerima T3 i T4.

lzthukrgtanja je dobijeno phobridh&estthskihl i ni j s
ukriggsanodgovarajulim testerom u okviru obe
kasnegrupe zrenja Seme svih linijasestrinskinu k r gt ahj bBri da koje | e k

ovom istragivanju je proizvedeno u rul noj (o

U ovom radu se pod pojmom e st r i n s kpadrazukevi geaatippva

dobijeri u k r g dvengenetiki bliske samooplodnknije (LniLn").

Pod pojmom dvolinijski hibriggodrazumevaehibrid dobijen uké¢anjem jedne
od ispitivanih samooplodnih linijaLh" i samooplodne linije testef®n, odnosno hibrid

LnxTn.

Pojam "srodan" trolinijski hibrid, dvolinijskom hibridLnXTn podrazumeva
hibrid dobijen na osnovu ugranja majke od dve genkti bliske samooplodnéinije
(Ln i Ln’) i samooplodne linije ocaln. Teorijski, u srodnomdvolinijskom i
trolinijskom hibridu relativna zastupljenost samooplodimgje majke Ln je 50%,

odnosno 25% respektivho

Odvojeni ogledi sa linjamas e st r i n s k i mhibudikna gostavifeni suma
po slulajnom blok dizajnu (ROBBQ®BLO, )na dva peri od

lokaliteta i u dva ponavljanja.

Samooplode linije su ispitivane u dva ogleda po RCBD. U prvi ogled je
ukl jul eno gestgrupeizremjg aa su edirny gei rg@egmupel i ni j a
zrenjaSe st r i ns lsaakdeigpifvarmurdyaagleda po RCBD. U prvi ogled je
ukl julsfioi A$Hk i hsrednje ragarupe gremjaa u drugi 15sestrinskih
u k r @ sredme kasngrupe zrenja
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Ogledi sa dvolinijskim, odnosno srodnim trolinijskim hibridima, postavljeni su

po sl ul aj no Rrilmdled ke sassiojacaof hilwida sredrgnegrupe zrenja

U ogled je
su dobijeni

ssr odni

Drugi

dvolinijski

ukl jul eno

lineksrednie aanej geupe zrgrgadtesterima T1 i T2, dok su

h

ogl ed

trolinijski

12

dvolinijskih

degtribs K idh

30 s

daistagip seatgraa u k r gt an |

ukl j ul i vgaupe ziemaSdstojhorsé aldd2 s r e d n j

30

srodni h

trolinijskih

g e bnija srednje kasne grupe zrergatesteima T3 i T4 dok su srodni trolingki

hibridi dobijen

Tokom 2008. i 2010. godine ogledi su postavljeni nalitdtana Zemun Polje i

Be | ©2009.godiniogled z t e hni loded hije posanna tokdidetu Zemun

Polje, vel

Tabel a 3.

na

Srednj e

ukr gtean jr ¢ ms ksaoka dvakestgra anj a

hi bt

| olS&ltivtaetf iemavB&] ga gienBeluejopt i

mesel ne

20082010. godine

temperature

2008 2009 2010
mesec Beograd Bel ¢ Bel|l ¢« Baj Beograd Be |
april 13,8 13,2 15,5 14,8 13,5 14,0
maj 19,3 19,1 19,2 18,6 18,1 17,4
jun 23,0 23,0 20,7 19,9 21,3 21,2
juli 23,7 22,6 24,0 23,4 24,4 23,6
avgust 24,0 23,2 24,0 22,8 24,1 22,3

septembar 17,0 16,3 20,0 19,2 17,8 16,0
Prosek 20,1 19,6 20,6 19,8 19,9 19,1
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Tabel a 4. Proselna kolilina padav20l®a na i S|

godine
2008 2009 2010
mesec Beograd Be| € Be| ¢« Baj Beograd Be | ¢
april 34,9 13,9 55 5,6 43,7 37,0
maj 60,6 23,0 52,1 36,7 86,4 92,5
jun 43,3 88,8 958 110,1 181,7 159,2
juli 53,0 33,4 32,1 57,8 41,4 87,6

avgust 45,6 18,4 34,6 52,8 53,5 130,0
septemba 68,5 74,6 11,4 52,8 51,8 73,0

Ukupno 3059 252,1 2315 3158 4585 5793

U ogledima su pralene sledele osobine:
- prinos zrna sa 14% vlage (t/ha),

-sadrgaj vliage u zrnu (%),

- visina biljke (cm),

- visina do gornjeg klipa (cm),

- ukupan broj listova,

- broj listova iznad gornjeg klipa,

-dugina klipa (cm),

- broj redova zrna na klipu

- broj zrna u reduna Klipu

Vel ilina el ementarne par‘cSeakigenatiptiojei m ogl e
sejan u dva r eda Lucdnignirazreakoin ody® metaa. U svatri me
godine i1spitivanja setva je obavl ppoa magir
svim godinama obavljandeme yveda mbigusti aaimaoc
bilo izvrgeno ragl upavanjlen biopbiljkka raadvean b r o |
genotipove srednje rangrupe zrenjebio je 69999 biljaka po hektaru, dok je 2z&es

genotipove srednje kasgeupe zrenjdio 63492 biljke po hektaru.

Merenja morfologkih osobina izvrgena su
je kod svakog genotipa odabrano po deset biljaka iz svakog ponavljanja.
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Prinos zrna je meren za svakure@ntarnu parcelu, anakonodrev anj a sadr ga
vli age u | aboratoriji preralunavan na prino
merenja prinosa po elementarnoj parceli od svakog genotipa je odabrano po deset
klipova iz svalog ponavljanja radi analize kgranenata prinosa.

Statisti|l ka obrada podat akMOWA ushilvwialta jl mo g
blok dizajna (RCB) za faktore godine, lokacije i genotppov Pr ogr a ms k i paket
za analizu varijanse |®ISTAT (MSTAT Development Team, 1989]est najmanje
znalajne razlike (LSD) korigien je Zza por ¢

agronomskim osobinama izmelu ispitivanih ge

Anali za kombinaci oni h Goffmpwl®dsmetedd, | e ur
mat ematel|l kL, mbdz reciprolnih ukrgtanja:

Xj=m+g+g+sg+e

Xij -srednje vrednositj ukr gt anj
m -opgti prosek

0, g -efekat OKS genotipai genotipaj

Sj -efekat PKS ukrggnotwapj a genc
e -gregka

Opgta kombinaci ona sjpeo siozbrnaolsutn a(tCKS) =za |

1 .. .\ 2
= 4TI #) —GT
| p+2§ ) P

Ti + ii = total i-tog reda + srednja vrednost roditelja i

Posebna kombinaciona sposobnost (PKS) kar gt e ni a rpafbrouli:a t a
N U A 2
Sij=Xijj——gTi ) (¥ ] —+——GT

Tj + jj = total j-tog reda + srednja vrednost roditelja j.
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Znal ajnost razlika se testira

OKS ng-QJngﬂB
Me
e -1 %)
PKS Fe—'p(p ),m aw
é 2 u Me
Ocena znalajnosti efekata OKS
LSD=SE x t

St andar dn(@E) rgarzel g kkae OKS i zmelu

izralunata po sledeloj formul

SE= 2 xMe
\ p+2

Meisredina kvadrata gregke

p 1 brojroditelja

F

test

PKS

iztablicatt esta ol i tale se "t" vrednost.i

stepeni slobode.

Heterozis (H) za ispitivane
H_Fl BPZlOO
- BP

Fiiprosel na;genemdenost F

BPiproselna vrednost boljeg roditelja

osobi

bi

om i t o
uradil e
| o K o]
a odre
ne je o

Znal ajnost vr edn o s-iestomhpe formulporze dslao ¢t eensatji roadn

Wynne i sar. (1970) i to za svaki genotip ponaosob:

gde je:

F1=p r o s\eddnost F1 generacije

BP=proselna vrednost boljeg roditelja

EMS=sredina kvadrata gregke
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SSR markeri

Za odrelivanje g e llu eigpitivankh esamdoplsdhila fingae I zme
primenjena je tehnika SSR markera. l zol aci |
Saghai i Maroof (1984). Ppet zrna od svakog genotipa je samleveno na kataskaptu
(mlin za simultano mlevenje 96 zrna), dobijeni prah je@ama n i odmereno | e
izolaciju DNK. Zatim su dodati 2xCTAB pufer, 100mM Tris, pH 8,0; 20mM EDTA,
pH 8,0; 14M NaCl; 1% PVP) u odnosu na tkivo:pufer 1:1 kao i 1XCTAB pufer, u
odnosu na tkivo:pufer 1:2. Oba pufera prethodno su bila zagrejana na &tenom
kupatilu. Dodata je ista zapremina Sevagovog reagensa (hloroform:izoamilalkohol 24:1)

i muikano do dobijanja emulzije. Emulzija
supernatant je prebalen u novu epenWorf epr
CTAB pufera (10% CTAB, 0,7 M NaCl) i ponovljena deproteinizacija Sevagovim
reagensom. Emul zija je centrifugirana 2min/
ependorf epruvetu. Dodata je ista zapremina pufera za precipitaciju i uzorci su blago

p r o mu | dstavijeni na sobnoj temperaturil® minuta da se precipitiraju. Talog je

dobijen centifugiranjem 2min/12000 rpm. Uzorak je zatim resuspendovaghusalt

TE puferu, a resuspenzija je inkubirana 10 min/65°C u vodenom kupatilu. Potom su

dodate dve zapmine hladnog 96% etanola, a uzorci su stavljeni da se precipitiraju 30

minuta na temperaturi c@0°C.

Uzorci u tubama su potom centrifugirani 15 min/12000rpm, a talog je ispran sa 1ml

hl adnog 75% etanol a i centri f ugazdulmurlO 5mi n/ 1
min na sobnoj temperaturi i rastvoren +RWul 0,1 TE pufera. Genomska DNK do
upotrebe | e | uv a20°€.Kancertraciharizolovang DNK nreiena je
spektrofotometrijski.

Za reakciju amplifikacije Iprkaovjlag ejnea s aedrr

1xPCR pufer, 2.4 mM MgG| 0.8 mM dNTP, 0.5 puM Fférward) i R (reversé

prajmera, 1xBSA, 5 Uraq polimeraze i 50 ng DNK. Program amplifikacije bio je
sledeli: I nicijalna denaturacij a na 95AC/
95°C/Psek, hibridizacija na 63.5°C/1min0(5°C/ciklus) i elongacija na 72°C/1min,

potom jog 22 <ciklusa na 95AC/30sek, 56AC/

nakon razdvajanja na 8% poliakrilamidnom gelu (TBE elektroforetski pufer) obojeni
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etidijum-bromidan (0.5 Og/ 01 ), posle | ega su posmal
sl i kani aparatom Ni kon D40. Kao mar ker za
je 100bp DNA Ladder.

U analizi je primenjen set od 21 prajmera, od kggimjih 19dalo jasne trake,

dok jekod preostalih prajmera amplifikacija bila slaba pa rezultati nisu bili upotrebljivi.

Tabela 5SSR markeri, njihova lokacija na magiekvencé o r i ¢pfajmera h

I(?kSuRs Bin Sekvence prajmera

umc 5 @GCGTCCCAGTACCATGCCTE3 6
2235 11 5 @SAACCCTCTAGGCTCCGGTTE3 6
umc 5 @SGAACCCATCTCGCTACTAGCTG3 6
2248 2 5 €TCCGGTTTAATTTCTCCTCGAG3 6
bnlg 21 5 0GTTTGGTCTTGCTGAAAAATAAAA-3 6
198 ' 5 GGCTGGAGGCCTACATTATTATCTGS3 6
bnlg 31 5 GGCTTCAGCGCATTAAACTG3 6
1350 ’ 5 GGCTCGTGTGAGTTCCTACE3 6
umc 5 ATCCGGACAAATTGAACTTTCATC-3 6
1288 4 5 ATAGATTCAGTGTTGGACCGAGGA3 0
bnlg 5 5 €GAAGAAACAGCAGGAGATGAC-3 6
557 5 GCACGGGCGTAGAGAGAGA3 6
phi 5.1 5 AGCAGAACGGCAAGGGCTACT3 6
085 ! 5 dTTGGCACACCACGACGA3 6

phi 6 5 ACCTGCTTATTGCTTTCGTCAT3 6
126 5 GAGCTTGCATATTTCTTGTGGACAS 6
umc 5 AATCGCTTACTTGTAACCCACTTG3 06
1006 6 5 AGTTTCCGAGCTGCTTTCTCT3 6
bnlg 6.1 5 GACCGGAATCCTCTTTGGTGS 6
1443 ' 5 ATTGACAACCTCTTCCAGGGS3 6
umc 5 ATATACATGTGAGCTGGTTGCCCT3 6
1859 6.1 5 @GCATGCTATTACCAATCTCCAGGT3 6
umc 5 €CCTTCTTCTTATTGTCACCGAACG3 6
1393 7 5 @GCCGATGAGATCTTTAACAACCTG3 6
umc 5 FAGGGTCGATTCTGGATTGTCTG3 6
1426 7 5 GGTAAAACAGAAAGCATGCGAGTC-3 6
umc 5 €AGGTAATAACGACGCAGCAGAA-3 6
1695 7 5 GTCCTAGGTTACATGCGTTGCTCT3 6
umc 5 GTTGACGACGTCTGGCTCCT3 6
1414 8 5 &€GATCATCTCTCACTCTCTCGTCA3 6
umc 5 €CATTCACTCTCTTGCCAACTTGA3 6
1040 9 5 AGTAAGAGTGGGATATTCTGGGAGTT3 6
bnlg 9.1 5 AAAGCCTCAGAGCTTCAACG3 6
1506 ’ 5 @©CAGGCAACAACCAACAATA-3 6
umc 5 GGATTCAAACCAAACACTTTTCCCA-3 6
1507 10 5 €GAACCTTGCTGTGTGTTTATCAGS3 6
umc 5 GGCAAGTCAGGGAGTCCAAGAGAGS3 6
1827 10 5 &€CACCTCACAGGTGTTCTACGAG3 6
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http://www.maizegdb.org/cgi-bin/displayprimerrecord.cgi?id=616153
http://www.maizegdb.org/cgi-bin/displayprimerrecord.cgi?id=616152
http://www.maizegdb.org/cgi-bin/displayprimerrecord.cgi?id=246295
http://www.maizegdb.org/cgi-bin/displayprimerrecord.cgi?id=246296
http://www.maizegdb.org/cgi-bin/displayprimerrecord.cgi?id=114472
http://www.maizegdb.org/cgi-bin/displayprimerrecord.cgi?id=114471
http://www.maizegdb.org/cgi-bin/displayprimerrecord.cgi?id=256289
http://www.maizegdb.org/cgi-bin/displayprimerrecord.cgi?id=256290
http://www.maizegdb.org/cgi-bin/displayprimerrecord.cgi?id=256385
http://www.maizegdb.org/cgi-bin/displayprimerrecord.cgi?id=256386
http://www.maizegdb.org/cgi-bin/displayprimerrecord.cgi?id=256350
http://www.maizegdb.org/cgi-bin/displayprimerrecord.cgi?id=256349
http://www.maizegdb.org/cgi-bin/displayprimerrecord.cgi?id=171329
http://www.maizegdb.org/cgi-bin/displayprimerrecord.cgi?id=171328

Prisustvo odn. odsustvo traka na gelovima lidwar je vizuelno i preveden u
bi narne podatke. Na osnovu ovih podataka

ispitivanihnsamooplodnitinija, primenomSimple matchingoeficijenta (SM):

Ggj=a+d/a+b+c+d,

gde je:

a- prisustvo trake u oba genotipaiij(1.1)

b1 prisustvo trake kod genotipa i a odsustvo kod genotipa j (1.0)
c 1 prisustvo trake kod genotipa pasustvo kod genotipa i (0.1)

di odsustvo trake i kod genotipa i i kod genotipa j (0.0)

Na osnovu genetil|l ke distance, odn. matr
UPGMA (UnweightedPair-group Mean Arithmetig me t o d o m, pome2ilu NTSYS
softver a, u f or mi dendrograma gde su rodi't

grupe(Rohlf, 2000).

Klaster analiza samooplodnih linijja na osnovu vrednosti ispitivanih osobina
uralena je u paket u Migeratyski enbdel grOptsanja. NRr i me n |
osnovu izralunat e Eukl i dske udal jenost. i
grupi sanje genotipova. Eukl i dska wudaljenos

kvadratnih razlika vrednosti za sve varijab{Beza isar., 2009):

D(X,Y)= B(X Y2

MelLuzavi snost rezultata dobijenih pri me

posebni h kombinacionih sposobnost:i [ heter
Spearmayovog koeficijenta korelacije ranggHa d i vukovi | , 1973):
‘ 6 B di?
Is=1 m
gde je:
ditrazli ka i zmelLu pojedinalnih rangova posma

ni broj posmatranja
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Znal ajnost vrednost. koeficijenata korel aci

gde je:
r'i vrednost koeficijenta korelacije ranga po Spearman

ni broj ispitivanih genotipova
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5. REZULTATI I STRAGI VANJA

51.Genet il ki polimorfizam samoopl odnih

| spitivanje geneti| ke distance samoopl oc
od kojih je njih 19 je dalo jasne trake, pa stoBaovuU toga rezultati uzeti u razmatranje.
U okviru grupe linija srednje rane grupe zrenja ukupno je dobijeno 90 alela, odn. u
proseku 4,74 alela po lokusu, dok je kod linija srednje kasne grupe zrenja dobijeno
ukupno 88 al el a, tjokupuosa&alirmg 4,003 jaheha ap

markerima kretao se od 1 do 9.

|
S B G Gy S e D e

SiknlSSR prof il uzor ak ajmadaumé j049n kori gl enj em |

511. Geneti | ki pol i morfizam samooplodnih | ir

Prosel na genet isdtikaaih sdmosplodniin diraja skednge rane

grupe zrenja osnove bilaje 0,38z me Lu | i nija L2 i L3 ustanov
geneti| ke distance koja je iznosila 0, 08.
izmelLu | inija 068 i L6 i i znosil a | e
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Tabela 6. Geneti| ka distanca samooplodnih |

Linija L1 L2 L3 L4 L5
L2 0,15
L3 0,20 0,08
L4 0,36 0,30 0,27
L5 0,30 0,29 0,30 0,39
L6 0,61 0,65 0,61 0,64 0,58

Dendrogram dobijen na osnovpodat aka o] genetil| koj d
i spitivanih | inija polerauwyaeklastera, s jtire dageis t I i n
kl aster salinjavaju |linije L1, L2, L3, L4 |

gto ukazuje da tateérafjhnu mparidpadmdst uu he

ispitivane linije.

L1

Lz

L3

L5

Grafi kon 1. Dendrogram kl aster anali ze g ¢
kukuruza srednje rane grupe zrenja
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U okviru prvog klastera wuvoll jivloine da |
jedan subklaster, kao i da se linija L5 vezujgzg s ubkl ast er . Ov aj [
liniju L4, koja je slabije vezana za prethodno navedene linije, ali ipak pripada prvom
klasteru.

Pored klaster analize kojajeimna na osnovu podataka o0 ¢

i nija, formiran je i dendrogram na osnovu
mor f ol ogkim osobi nama i komponenetama prino
4] 5 10 15 20 25
1 ] | 1 ]
L1
L2
L3
L6
L4
LS

Grafikon 2. Dendrogram klaster analize samooplodnih linija kukuruza sredng
grupe zrenja na osnovu vrednost. naj vagni ji

Na dendrogramu se vidi da su se ispitivane linije grupisale u dva klastera.
Samooplodne | inije L1 i L2 zajedno sa I|ini
got ovo i de acima |dobigenins ree ognava molekularnin markera. Za ovaj
subklaster vezuje se linija L6 i one zajedno formiraju prvi klaster. Sa druge strane, na
osnovu podataka o najvagnijim agronomskim

salinjavanjuieddidboopl odne | i n
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51.2. Geneti | ki pol i mor fijazradne kasnergoupepztemad ni h | i

Vrednost.i genetil| ke distance u setu | ini
od 0,25 izmelu Il inija L8 i L9 do 0, 63 i zme
0,45.

Tabela7Geneti | ka distanca samooplodnih | inija
Linija L7 L8 L9 L10 L11
L8 0,43

L9 0,50 0,25

L10 0,48 0,30 0,27

L11 0,39 0,61 0,52 0,43

L12 0,38 0,63 0,56 0,60 0,33

L7

L1z

L

Ly

———— Lo

0.75

Grafikon 3. Dendrogramk | ast er anali ze geneti | kih di s
kukuruza srednje kasne grupe zrenja
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Na osnovu i zralunatih geneti | kih di st a
dendrogram na kojem se jasno vidi da su ispitivane linije formirala dva klastera (graf.
3).

U okviru prvog klastera | inije L11 i L
subkl aster, dok se Ilinije L7 vezuje za o0vVa
klaster,Li ni j e L8 i L9 su najjale vezane u okuvi

vezye se linija L10.

Dendrogram dobijen analizom vagnih morfo
(graf.4) pokazuje da su l'inije L8 i L10 najj a
L7 i L11 formiraju drugi subklaster i vezuju se za prvi subklastek, s linija L12
pridruguje ovim subklasteri ma i sve zajedn
Linija L9 obrazuje poseban kI agsntieri, gotsoo bzi nn

dosta razlikovala u odnosu na preostalih pet linija srednje kasne grupe zrenja.

L8

L10

L7

L1

L12

L9

Grafikon 4. Dendrogram klaster analize samooplodnih linija kukuruza srednje kasne
grupe zrenja na osnovu vrednost. najvagniji

32



5.2.Analiza kombinacionih sposobnosti samooplodnih linijas e st r i ns ki h ukr g

5.2.1. Analiza varijanse kombinacionih sposobnosti samooplodnih linija srednje

rane grupe zrenja

Rezultati dobijeni primenom metode analize varijanse prikazani su u tabelama 8,9 i 10.

Analizom varijanse kombinacioni h sposobn
opgti h, t a kombinacionthosposobnosti lza prinos zrna u sve tri godine
i spitivanja bile visoko znalajne (p<0,01).
i spitivanja bio nigi od jedinice, dok je

podjednak doprinos aditivnih eaditivnih gena u ispoljavanju ove osobine.

Znal ajne vrednost.i OKS i PKS u svim god
visinu biljke. U prvoj godi ni i spitivanja
dok je u drugoj i t r eelddjni g®di ngit obizon an é g tdoa
domi nantni geni i mal i pribligno isti znal aj

Kao i kod prethodno ispitivanih osobinarednosti OKSi PKS za visinu do
gormnjegklipabi | e su visoko znal aj ne.dedhakojmaris| el i v a
utilu geni sa aditivnim i neaditivnim efekt

u sve tri godine bio oko jedinice.

Iz odnosa OKS/IPKmoge se zakl juliti da geni sa ¢
uti caj od neaditiavnliihs tuo vmaa s liealkiov ajng ua nbaloijz c
znal ajnost wvarijansi OKS i PKS.

Analizom varijanse utvrlLene su znal ajne
nasl elLivanje broja |istova iznad Kkl ipa, I al
sugenisaaditvni m del ovanjem presudno utical.| na

Visoko znalajne vrednost.i OKS i PKS su
godi ne i spitivanja (p<0O0,01), a odnos OKS/

aditivnih gena nme.nasl elivanje ove o0so0b
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Metodom analize varijanset vr Lena j e visoka znal ajnos
i spitivanja za broj redova zr ndenawsvik!l i pu (|
godinama ispitivanj a. Visoka vrednost odnc
uticaj aditvnih gena u ispoljavanju ispitivane osobine.

Kao i za prethodno ispitivane o0sobine
znal aj nost var i Adintsiivn@KSdeil oRKS®j e gena | e
nasl elLivanju ove o0osobine, jijeasvgtrigodinekomz uj e o
vigi od jedinice.

Tabela 8 Sredine kvadrata vrednosti kombinacionih sposobnostosgi@dnih linija
kukuruzasrednje rane grupe zrenja u 2008. godini

lzvor s.sl PR VB VK BRL BRLI DK BRZ BZR

OKS 5 4,07 76184** 33258** 229** 0,75** 3,53** 3,79** 2958**
PKS 15 6,74 73201* 328p9** 1,23* 0,08** 290** 048** 2001**
Greg 20 019 1743 251 008 001 008 008 181

OKS/PKS 0,69 1,04 101 187 936 122 788 148

Tabela 9 Sredine kvadrata vrednosti kombinacionih sposobnostosgiodnih linija
kukuruzasrednje rane grupe zrenja u 2009. godini

lzvor ssl PR VB VK BRL BRLI DK BRZ BZR

OKS 5 325 357/79** 14350** 091 032 6,25** 6,81** 3182**
PKS 15 3.36** 65921** 21585** 057 009 281* 042 18,7/3**
Greg 20 017 12p1 436 004 002 017 022 128

OKS/PKS 0,97 0,54 069 153 355 222 1632 1,70

Tabela 10 Sredine kvadrata vrednosti kombinacionih sposobnostogplmdnih linija
kukuruzasrednje rane grupgenja u 2010. godini

lzvor s.sl PR VB VK BRL BRLI DK BRZ BZR

OKS 5 590 773p0** 24316** 0,73** 0,85** 6,35** 850** 3234**
PKS 15 5,13** 89472** 306,/2** 0,65** 0,07** 194** 0,32* 1834**
Greg 20 031 6,67 7,88 001 001 009 010 064

OKS/PKS 1,15 0,86 0,79 195 1297 326 2663 1,76
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522.0cena opgti h kombinacionih sposobnosti

grupe zrenja

Vrednostopgt i h kombinacionih sposobnost. za 1 s
tabelama 1113.

Od ukupno ¢ earmooplodsilpinija, n vy & hishue tiinrail e znal aj
(p<0,05)i visokoznal ajne (p<0,01) vrednosti opgti h
prinos zrna u sve tinrda sudnell2n E3 imale pagdtivne anj a,
vrednosti,a linije L4 i L5 pozitivne vrednosti OKSSamooplodndinija L1 je u svim
godinamaispitivanja imala negativnu vrednost za OKS, a linija L6 pozitivhu, ali ove

vriednost.i uglavnom nisu bile statistil ki zn

Samooplodndinije L3 i L4 su se izdvojilepovi soko znal ajnim vr e
OKS za visinu biljkeu svim godinama ispitivanjgp<0,05) s &m da je linija L3 imala
negativne, dinija L4 pozitivne vrednosti. Linije L1 i L2 se odlikuju negativnim, a linije
L5 i L6 pozitivnim vrednostima OK3a ispitivanu osobinu.

Dve samooplodnéinije (L3 i L5) imale suvisoke nal aj ne vwrzadnost.
visinu do gornjeg klipar svim godinama ispitivanjgp<0,01) Samooplodnéinija L3 je
imala negative vrednosit OKS, a linija L5 pozitivhe vrednosti. Pored navedene dv
linije, samooplodndinija L4 je tokom dve godine imala visoknna| aj nu pozi ti

vrednostp<0,01) a u j edno|j znal aj(mO005poziti vnu Vvr ec

Znal ajne i vi soko zaukahnaijojlistovau utd’'ena zas t i OK S
l'inije L4 i L5 u svim godinama ispitivanj

vrednosti za liniju L3.

Kao i za prethodno ispitivanu osobinlinije L4 i L5 su u svim godinama
i spitivanja | malie okmalzajar eaj amabrojdistawsaiznad s t | OK:
gornjeg klipa Vi soko znal ajne negativne vrednost.i
(p<0,01)

Samooplodnaitija L4 imala jevi soko znal ajne pozaitivne

du g i n uu idpitivanpmagodinama(p<0,01). linije L2 i L3 su u svetri godine
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i spitivanja iosmViesakal analeaj madnnegati vne vr
L5 j e i mal asnhavnias|loakjon ez,naoldanj ne pozitivne vred
ispitivanelinije (L1 i L6) suu sve tri godine su ispoljile negativheednosti OKS za

duginu klipa, ali te vrednost:i nNi su u svim

Samooplodndinije L1, L2, L3 i L4 imale su negativne wilaosti OKS za broj
redova zrna na klipu u sve tgodineispitivanja a linije L5 i L6 pozitivhe. Vis&o
znal ajne negativne vr ednosleneswzabnyjuildpagodi na

visoko znal ajne pozi(p<O0@ne vrednosti za | ini

Samo dvesamooplodndinije suimal e vi soko znal|l aghmog vr edn
zrna u reduu svim godinama ispitanja (p<0,01). To su linijja L1, koja jemala
negativnu i linija L4 koja je imala pozitivhu vrednoSamooplodndinije L2 i L3 su u
svim godinamaspitivanjaimale negativne vrednosti OKS, dok su vrednosti OKS za

linije L5i L6 bile pozitivneusvimgdi nama, al i ni su uvek bil e z

Tabela 11Vr edno st i opgtih kombinaci okukutuzas posobn
srednje rane grupe zrenja u 2008. godini

Linija PR VB VK BRL BRLI DK BRZ BZR
L1 -0,22 -1,08 -0,01 000 -015* -0,05 -047* -241*
L2 -0,64** -4,88* -081 -048** -030** -044* -013 -125
L3 -085* -1562** -1197* -051** -003 -0,70~* -029* -131
L4 0,93** 1224** 655 062** 034** 115 -063** 254**
LS 0,71 728 400 0,69* 041 033* 0,24 117
L6 0,07 2,06 2,24* -0,37* -027** -028 127** 1,27

p<0,01 0,62 5,94 2,25 0,41 0,12 0,41 0,42 1,92

p<0,05 0,45 4,36 1,65 0,30 0,09 0,30 0,30 1,40
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Tabela 12Vr edno st i

opgtih

srednje rane grupe zrenja u 2009. godini

kombi naci okukutuzas pos obn

Linija PR VB VK BRL BRLI DK BRZ BZR
L1 -040 -6,29** -230* -0,21 -0,07  -0,37 -0,36  -2,32**
L2 -057* -438* -263* -037* -030* -048* -035 -114
L3  -0,73** -6,95** -594**  -0,18 0,03 -059* -0,38 -1,43*
L4 0,67* 8,67* 328** 051** 0,23* 159** -0,94* 279**
L5 0,60** 368 496** 0,28 0,20 049* 0,33 1,81*
L6 044  526** 2,62* -0,02 -0,09 -0,64** 1.69** 0,29

p<001 0,58 5.05 2,97 0,30 0,20 0,58 0,67 1,61

p<005 043 3.70 2,18 0,22 0,15 042 0,49 1,18

Tabela 13Vr edno st i opgti h k ccarwoplodnitinij® kukutuzas p os o b n

nezavisne osnove u 2010. godini

Linija PR VB VK BRL BRLI DK BRZ BZR
L1 -0,69* -575* -142 -0,31* -0,26** -0,29 -0,63** -1,95*
L2 -0,78** -447** -043 -0,34* -0,36** -0,63** -0,38* -2,01**
L3 -0,74* -1395** -988* -048** -0,20** -041* -047* -0,82
L4 1,05 1236* 398* 051* 044** 153* -0,93** 323**
L5 0,93* 8,48 566** 052* 0,32** 059* 058* 0,82
L6 0,24 3,33* 2,09 0,11 0,06 -0,80** 183* 0,73

p<001 0,79 3,67 3,99 0,39 0,15 0,42 0,46 1,13

p<005 0,58 2,69 2,93 0,29 0,11 0,31 0,33 0,83
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5.2.3. Ocena posebnih kombinacionih sposobnossiestrinskinu k r § tseednje a

rane grupe zrenja

Vrednosti posebnih kombinacionih sposobnpsgtiazanesu u tabelama 146.

Od ukupno petnaest ispitivangienotipoa znal ajne vrednosti
zrna (p<0,05) imala su nji hiPK((P<00l)usvedo k s u
tri godine ispitivanja a2 b el e g esnees t k 0 ch s k d4xL5.uPkorrgetda ntf aga gt
f or mi r ajesa visdkim @dziavnim vrednostima PKS, linije L4 i L5 odlikuju se

pozitivnim vrednostima OKS za prinos.

Os am u&irnya lamn jneevrednost PKS za visinu biljke (p<0,05), od
| ega su kod nji h zmeatl az ale qUird@pédixied, 4 2xii6s o k o
L4xL5, L4xL6), ddgakz ashellegenevaeglt gtvar vred
godinama ispitivanja (L1xL2, L2xL3). U sastavb a ujksaytmeigat i vnom Vvr e

PKS ulaze linije sa negativnim vrednostima OKS za ispitivanu osobinu.

Analiza posebnih kombinacionih sposobnosti ukazaladja s u k od |l et i
ukrgmt auin sve tri godine ispitivanyrednosiabel ege
PKS za visinu do gornjeg klipa (L1xLG6, L2x
navedenmubkegtpon jedna | inija sa pozitivnor
OKS.

SestrinskhIxL% Kk k3gL6 amalp a u znal aj ne i Visok:a
vrednosti PKS za ukupan broj listova u svim godinama ispitivanja. U oba navedena
ukrgpguhestvuje samooplodna Iinija L5 sa poz

linija sa negativnim vrednostima OKS.

Nijedan od ispitivanigenot i pova ni je imao znal ajne
|l i stova i znad gornjeg klipa u jasimao je r i god

pozitivhe, a dva su imala negativne vrednosti PKS u sve tri godine ispitivanja.

Pet u&rigmalno | eokmaimaln®] ne vursednost. P K
u svim godinama ispitivanja (L1xL4, L1xL5, L2xL5, L4xL5, L4xL&od sestrinskog
u k r g t4al’m u avim godinama ispitivanaab el egeseksuznal ajne vr

PKS (p<0,01).Samooplodne linije L4 i L5 formifau  u }Je sagvisakim pozitivnim
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vrednostima PKSa istovremeno se odlikuju pozitivnim vrednostima OK&r seza

duginu klipa.

Vrednost.i PKS za broj redova zrna samo
granicu statistil ke podiailsmtiyanja dok i drugojdodini u pr v o
nije zabelegena statistilki znalajna vredno

Samo jedamenotipj e u sve tri godine ispitivanj a

PKS (L1xL4) za broj zrna u redu, dokgenotpL 1 x L6 i mao =z nwasokwj ne, od
znal ajne vrednostfaul PEKBvujUe obianiujka gL hAnsa ne

l inija sa pozitivnom vrednogiu OKS.

Tabela 14Vrednosti posebnih kombinacionih sposobnesg st r i n s ksretinjeu kr gt an
rane gruperenja u 2008. godini

Genotip PR VB VK BRL BRLI DK BRZ BZR

LixL2  -0,37 -4,19 -0,31 -0,02  -0,09 0,24 -0,46 0,43
LIxL3  -0,65 1,60 -2,35 -0,02 -011 0,02 -0,29 0,37
LixL4 2,13* 1333* 11,88* 087 0,25 1,61* 0,71  4,79*
LIXLS 2,33** 2429** 1927** 122** 045 1,12** 0,30 -1,45
LixL6  1,27* 1536** 7,34** 0,54 0,09 0,84* 0,22 4,21*
L2xL3 0,02 -4,59 -1,70 -0,08 -0,21 -0,13 -012 -1,10
L2xL4  1,03* 9,69  843* 051 032 094* 1,10* 2,18
L2xL5  1,23* 2190** 1452** 0,23 -0,09 1,26** 0,33 3,28
L2xL6  2,20** 2577** 1539** 0,93* 0,29* 0,59 0,18 2,61
L3xL4 1,62** 1234* 1054** 0,98* 0,19 0,09 0,90* 1,44
L3xL5 1,09 529 879 0,88* 0,15 0,25 0,16 2,29
L3xL6  1,21* 1236* 9,30** 0,62 0,04 0,86* 0,14 341
L4xL5 2,60** 2863** 1467** 0,63 017 133* -0,03 311
L4xL6  1,24* 2815** 9,04** 0,52 0,15 252** -146* 3,10
L5xL6 1,66** -049 6,93** 0,35 -0,07 0,20 0,72 2,93

p<0,01 1,52 14,55 5,52 1,01 0,30 1,00 1,02 4,69
p<0,05 1,11 10,67 4,05 0,74 0,22 0,73 0,74 3,44
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Tabela 15Vrednosti posebnih kombinacionih sposobnesg st r i n s ksretinjeu kr gt an
rane grupe zrenja u 2009. godini

Genotip PR VB VK BRL BRLI DK BRZ BZR

L1xL2 0,19 -1,32 -0,43 0,01 -0,08 -0,65 0,93 -0,01
LI1xL3  -0,57 -291 3,68 -0,02 009 -1,100 -085 -252
LixL4 1,12 -2,14 -3,04  0,60* 0,39** 1,97* 011 416*
LI1xL5 1,55** 1207* 5,18 0,60* 0,22 1,08* -0,36  3,83*
L1xXL6 0,88 2264** 1552** 0,14 0,21 0,51 -0,12 1,26

L2xL3 0,04 -541 0,51 -0,06 -0,08 -0,38 -0,86  -041
L2xL4 1,54+ 1635** 6,30* 0,11 0,13 0,34 -030 297*
L2XL5 0,34 1466** 1531** 049 0,06 1,34* 0,43 3,05*
L2xL6  1,65* 2448** 1790* 0,60* 0,35* 1,42** 087  3,98*
L3xL4 0,13 1852** 6,01* 0,42 0,09 0,91 0,12 2,16

L3XL5 0,64 1893** 11,98 0,60* 0,22 0,94 0,65 3,14*
L3xL6 1,02 1715 976 101** 0,31** 0,97 0,69 3,27*
L4xL5 1,62 2400** 591* 0,20 0,10 1,77* 0,01 1,82

L4xL6 1,65 2191** 7,45* 0,51 0,01 1,29* -0,95  3,24*
L5xL6  1,07* 1,33 1,96 0,24 0,04 0,10 0,18 0,33

p<0,01 1,43 12,38 7,27 0,69 0,20 1,42 1,63 3,95
p<0,05 1,05 9,07 5,33 0,62 0,15 1,04 1,20 2,89

Tabela 16Vrednosti posebnih kombinacionih sposobnesg st r i n s ksretineu kr gt ar
rane grupe zrenja u 2010. godini

Genotip PR V VK BRL BRLI DK BRZ BZR

LixL2  -0,43 -3,11 3,02 0,13 -0,16 -0,55 0,11 -0,58
L1xL3  -0,28 -5,93 2,07 -011 -0,34* -031 -061  -0,53
LixL4 2,09* 1411** 1266** 0,19 -019  0,75* 006  327*
LIXLS 1,40 2269** 1588** 0,84* 0,14 0,59* 0,14 1,74

LixL6 1,80+ 1919** 1405* 0,60 0,10 0,08 039 2,28*
L2xL3 0,13 -4,41 0,57 0,28 0,16 -0,48 -0,16  -0,21
L2xL4 1,55 3277** 14,72** 0,63 0,22 0,99* -0,50 3,57**
L2xL5 1,46* 1650** 1064* 0,33 0,12 0,83* 0,39 316**
L2XL6 0,44 2225** 8,71* 0,64 0,15 0,42 -0,76  2,74*
L3xL4 0,86 1921** 317 057 0,39** 0,57 0,09 -1,06
L3xL5 1,32 17,84** 1859** 0,72 -0,08 0,71 048 311**
L3XL6 1,03 24,64** 1016** 0,38 0,25 0,50 0,03 2,50*
L4xL5 2,20* 1653** 9,23* 0,60 -0,16  2,27** 0,24  3,66**
L4XL6 0,97 1338** 2,20 0,33 015 1,76* -0,91* 530**
L5xL6 1,700 1271** 587 0,68 0,18 -0,35 0,38 0,47

p<0,01 1,93 9,00 9,78 0,96 0,35 1,03 1,11 2,78
p<0,05 1,41 6,60 7,17 0,70 0,26 0,75 0,82 2,03
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5.2.4. Analiza varijanse kombinacionih sposobnosti samooplodnih linija srednje

kasne grupe zrenja

Rezultati dobijeni primenom metode analzgijanse prikazani su u tabelama19.

Analizom varijanse kombinacionih sposob
genski ef ekt i mal i najveli uti caj u nasil ¢
i spitivanj a. Ot uda | e o0 Veetk godiree nspitivathja bilg e v ar i
visoko znalajna (p<0,01), dok je wvarijansa

vrednosti (p<0,05).

Varijanse OKS i PKS predstavljaju visok
kombinacionih sposobnosti visine biljke. Odn®KS/PKS je u svim godinama
i spitivanja bio znatno nigi od jedinice, ¢
su veli znal aj u naslelivanju ove osobine.

Analizom varijanse kombinacionih sposobnosti Lévre su visokaz nal| aj ne
vrednosti PKSza visnu do gornjeg klipadok vrednosti OKS uglavnom nisu bile

st at izsntaillakam e kod visine bilike, neaditivni genski efekti imali su

preovlalujuli uti caj u naslelivanju ove 0SO
Adi tivni geneti | ki e f e k tnasléivame lkupnogu pr e o

broja listova na biljci, iako ni uticaj neaditivnih gena nije zanemarljiv, obzirom da je

varijansa PKS bila visoko znalajna u sve tr
Znal ajne vrednosti OKS i PKS za osobi nu

meibdom analize varijanse. Aditivni genski efekti imali su presudan uticaj u

nasl elLivanju ove osobine, na gta ukazuje od

Varijanse OKS i PKS za duginu klipa bil
ispitivanja, s tim da je odnos varijas i OKS/ PKS wuvek bio nigi 0
rezul tat.i ukazuju da u naslelivanju dugine
preovlialujuli wuticaj
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Odnos varijansi OKS i PKS jasno pokazuje da su u sve tri godine ispitivanja

geni sa aditivnim delovaj em i mal i presudan uti caj na na

gto proizilazi i1z kolilnika OKS/PKS koji e
Neaditivno delovanje gena je imalo predidaj u | i unaslelicaaj¢ brojaa

zrna u redu gto | e utvrlLenVarapahiszon pgai ihj aknosne

sposobnosti bile su visoko znal ajne u sve

i mala i znalajne i Vvisoko znalajne vrednost

Tabela 17 Sredine kvadrata vrednosti kombinacionih sposobrsastiooplodniHinija
kukuruzasrednje kasne grupe zrenj@2008. godini

lzvor s.sl PR VB VK BRL BRLI DK BRZ BZR

OKS 5 092* 24671** 15346** 0,54** 1,18** 1,57** 4,60** 1803**
PKS 15 7,66** 53866** 21728** 0,27** 0,05** 3,33** 0,70** 3241**
Greg 20 025 5,49 2,38 005 000 007 015 043

OKS/PKS 0,12 0,46 0,70 200 2360 047 657 056

Tabela 18 Sredine kvadrata vrednosti kombinacionih sposobrsastiooplodniHinija
kukuruzasrednje kasne grupe zrenj@009. godini

lzvor s.ssl PR VB VK BRL BRLI DK BRZ BZR

OKS 5 048 9225 3335 0,20 0,49** 2,11** 353** 491*
PKS 15 3,14** 511,43** 401,00** 0,18** 0,03* 2,17** 0,60** 1533**
Greg 20 024 8,60 3,97 001 001 006 016 042

OKS/PKS 0,15 0,18 0,08 1,11 1633 097 588 0,32

Tabela 19 Sredine kvadrata vrednosti kombinacionih sposobrsastiooplodniHinija
kukuruzasrednje kasne grupe zremj&010. godini

lzvor s.sl. PR VB VK BRL BRLI DK BRZ BZR

OKS 5 1,13** 19818* 1215 046** 0,59** 2,86** 509** 8,77*
PKS 15 3,72** 91737** 59333** 0,41** 0,04** 3,20** 0,68** 20,89**
Greg 20 027 1330 1214 0,02 001 012 0,12 0,56

OKS/PKS 0,30 0,22 0,02 1,12 1475 089 749 042
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525.0cena opgtih kombinacionih sposobnosti s

grupe zrenja

VrednostiOKSzpr i nos zrna uglavnom nisu bile s
liniju L10 u prvoj i L11 u poslednjoj godini ispitivanja. Linije L9, L11 i L12 imale su
pozitivne vrednosti OKS tokom ispitivanog perioda, dok su se linije L7 i L10 odlikovale
negativnim vrednstima. Linija L8 je u prve dve godine imala pozitivhu vrednost OKS,

a u poslednjoj godini ispitivanja negativnu vrednost.

Analizom opgtih Kkombinacionih sposobnos
l'inija L11 u svim godi na maoziivsepiednost @QKksj a | ma l
za visinu biljke (p<0,01). Linije L10 i L12 su u sve tri godine imale negativne vrednosti
OKS, al i one nisu uvek bile statistilKki zn

godinama imala pozitivne vrednosti OKS za istu osobinu.

Samooplodna Ilinija L9 imala je tokom sve
pozitivhu vrednost OKS za visinu do gornjeg klipa (p<0,05), dok je linija L12 imala
visoko znal ajne negativne vrednost:i OKS (pc=
L11jei mal a znal ajne pozitivne vrednost.i OKS

linije su u nekim godinama imale pozitivne, a u nekim negativne vrednosti OKS.

Kod samooplodne Ilinije L11 zabelegene su
ukupan broj listova wsvim godinama ispitivanja (p<0,05). Linije L9 i L10 imale
negativne vrednosti OKS za ispitivanu osobinu u sve tri godine ispitivanja, s tim da te

viednosti nNi su u svim godinama bile statist

Negativne vrednosti OKS za broj listova iznadgergfy k|l i pa zabel egen
samooplodnih linija L9 i L10 u se godine ispitivanja. Nasuprot njima, samooplodne
i nije L11 [ L12 u i stom periodu i spi tivse
vrednosti OKS (p<0,01).

Linija L9 imala jeuvvisedwmosgtnaODK$unma pdag
sve tri godine ispitivanja (p<0,01), dok su linije L11 i L12 imale negativhe vrednosti

OKS za ispitivanu osobinu tokom sve tri godine ispitivanja.
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Znal aj ne pozitivne vrednaossve tri goHii®® za br
i spitivanja zabelegene su kod samoopl odnih
L9 zabelegene visoko znalajne negativne vr
(p<0,01).

Samooplodna linija L11 imala je visokon a | a j n e reprosti OKS uwsvee v
tri godine ispitivanja( p <0, 01) , dok su pozitivne vredno:
L9. Samooplodne linije L8, L10 i L12 su u svim ispitivanim godinama imale negativne

vrednosti OKS za broj redova zrna.

Tabela 20V r e d n o s kambimagogilh spdsobnostamooplodnihinija kukuruza
srednje kasne grupe zremj@2008. godini

Linija PR VB VK BRL BRLI DK BRZ BZR

L7 -0,34 546 246** 0,28* 0,19** 0,13 0,78** 1,67**
L8 016 -532** -0,60 001 -0,16** -043* -0,05 -2,21*
L9 0,19 -198 490 -0,26* -047* 0,76 -1,36** 0,29
L10 -0,52* 4,77 -086 -0,33* -0,37** 0,07 -0,16  -0,77*
L11 032 818~ 191* 029* 038* -011 020 1,60**
L12 0,18 -157 -782* 0,00 043* -042* 059* -0,58

p<0,01 0,72 3,33 2,19 0,33 0,09 0,56 0,55 0,94
p<0,05 0,52 2,44 161 0,24 0,07 0,41 0,40 0,69

Tabela 21Vr edno st i opgti h k ccarmooplodnidinij® kukutuzas p o s o b n
srednje kasne grupe zremj@009. godini

Linija PR VB VK BRL BRLI DK BRZ BZR

L7 -0,26 1,86 0,02 0,05 0,11* -0,34** 0,57 044
L8 0,01 -2,16 1,29 -001 -008 -0,10 -0,08 -1,01**
L9 0,10 0,30 6,71** -0,02 -0,35* 0,98** -1,19* 0,33
L10 -0,30  -2,39 030 -0,23** -0,17** 0,08 -0,13  -0,56
L11 0,09 572 262 027 024> -0,19 0,18 1,15*
L12 035 -333* -1093* -0,06 027 -043* 0,65* -0,35

p<0,01 0,68 4,17 2,83 0,11 0,15 0,34 0,35 0,93
p<0,05 0,50 3,06 2,08 0,08 0,11 0,25 0,25 0,68
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Tabela 22Vr ednost i

opgtih

srednje kasne grupe zremj@010.godini

k csammoplodnidinij@ kukutuzas p o s o b n

Linija PR VB VK BRL BRLI DK BRZ BZR
L7 -0,53 3,40 -0,77 -024~ 006 -039* 0,88** 0,62
L8 -0,14 3,05 3,53** 0,19* 0,00 0,10 0,29 -0,47
L9 0,10 -0,24  6,93** -0,04 -044* 0,98** -144** 0,79*
L10 -0,18 -557**  -0,25 -0,12 -0,15** -0,31 -0,05 -1,45**
L11 0,56* 5,67** 2,98* 038 027 -030 -0,16  1,26**
L12 020 -6,32** -1241* -0,18* 0,27~ -027 048 -0,74

p<0,01 0,73 519 3,51 0,20 0,11 0,48 0,49 1,06

p<0,05 0,54 3,80 2,57 0,15 0,08 0,36 0,36 0,78
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5.2.6. Ocena posebnih kombinacionih sposobnossie st r i ns k isdednjgkr gt anj

kasne grupe zrenja

Vrednosti posebnih kombinacionih sposobnosti&oel s t r i n s ksretinjeu kr gt ar

kasne grupe zrenja prikazane su u tabelarn2623

Kod petjazuakhreglteagnene su znal ajne pozitiwvn
zrna (p<0,05) u sve tri godine ispitivanja (L8xL11, L10xL11, L8xL12, L9xL12,
L10xL12), dgenktipasmala hegativher virednosti PKS u svim godinama
ispitivanja, ali su te vrednosti bile ispo praga statistil ke =znal a

genotipal7xL12 u prvoj godini ispitivanja.

Anali zom posebni h kombinacioni h sposobno
i spitivanijja nppdsot vuksrogktoanznal ajne (p<0,01) [
visinu bilke (L8xL11, L8xL12, L9xL11, L9xL12, LOxL11, L10xL12), dok su
genotipoviL8xL9 i L11xL12 imali negativne vrednosti PKS za istu osobinu.

Pet ykirmgalasm j e visoko znalajne vrednost
gornjeg klipa (L8xL11, L8xL12, L9xL11,9xL12, L10xL12), od kojih su trgenotipau

koj i ma wsdmeoplodalinjad 12 i mal a najvige vperednost.
sej e i mala najnige vrednost.i OKS za ispitiuve

Anali zom posebni h kombinaci onigénotisposobn
ni j e i mao znal ajne viednosti PKS za ukupe

ispitivanja.K o d  u k L83ll2ain]le 12z a b e | s @iske megativne vrednosti

PKS u svim godinama ispitivanja.

Znal ajne pozitivne vr e donaoizadigornei 8ipa( p<0, 0.
zabelegene mgu LBxdlbkhigtla8nxL12 u dve godine
ukr gtman u [0 sastav ulaze jedna I|linija
vrednoglu OKS za i s pgenotiprijaimao statstokii nzin a|Nd jj rew

vrednost PKS u sve tri godine ispitivanja.
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Pet u&rigmalno j e visoke i znal ajne vredno
(L7xL8, L8xL11, L8xL12, L9xL12, L10xL11), dok sgenotipoviL9xL10 i L11xL12 u
svim godinama ispitivanja imali negaterednosti PKS.

Anali zom posebni h kombinaci omgestiinsks posobn
ukr g tSali] id10xL11 u dve od tri godine ispitivanjainaat nal| aj ne pozi t i
vrednosti PKS za broj zrna u redu na klipu (p<0,05), dogegeotip L8XL9 u svim

godinama ispitivanja imao niske negativne vrednosti PKS za ispitivanu osobinu.

Visoko znalajne pozitivne vrednost. PKS
imalo je petu k r ¢ f(L8xhl1,aL8xL12, L9xL11, L9xL12, L10xL11), dok su kod
ukr gtl&IO i L9XL1I0 zabel egene negativne vrednost
ispitivanja. Genotipovi koji su imali negativne vrednosti PE& broj zrna u redu

sastavljeni su od jedne | inije sa pozitivno

Tabela 23Vrednosti posebnih kombioenih sposobnoss e st r i n s ksretineu kr gt ar
kasne grupe zrenja u 2008. godini

Genotip PR VB VK BRL BRLI DK BRZ BZR

L7xL8 -0,37 -4,19 -0,31 -0,02  -0,09 0,24 -0,46 0,43
L7xL9 -0,65 1,60 -235 -002 -011 0,02 -0,29 0,37
L7xL10 2,13* 1333* 1188* 0,87 0,25 161** 0,71 4,79*
L7xL11 2,33** 24,29** 1927 1,22** 045> 1,12** 0,30 -1,45
L7xL12 1,27 1536** 7,34** 0,54 0,09 0,84* 022 4,21~
L8xL9 0,02 -4,59 -,70 -008 -021 -0213 -0,12 -1,10
L8xL10  1,03* 9,69  843* 051 032 094 110~ 218
L8xL11 1,23* 2190** 1452** 0,23 -0,09 126* 0,33 3,28
L8xL12 2,20** 2577** 1539* 0,93* 0,29* 0,59 0,18 2,61
L9xL10 1,62** 1234* 1054* 0,98* 0,19 0,09 0,90* 1,44
LOxL11 1,09 529 8,79 0,88* 0,15 0,25 0,16 2,29
L9xL12 1,21* 1236* 9,30** 0,62 0,04 0,86* 0,14 341
L10xL11 2,60** 2863** 1467* 0,63 017 133* -0,03 311
L10xL12 1,24* 2815** 9,94** 0,52 0,15 2,52** -1,46* 3,10
L11xL12 1,66** -049 6,93** 0,35 -0,07 0,20 0,72 2,93

p<0,01 1,52 14,55 5,52 1,01 0,30 1,00 1,02 4,69
p<0,05 1,11 10,67 4,05 0,74 0,22 0,73 0,74 3,44
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Tabela 24Vrednosti posebnih kombinacionih sposobnesg st r i n s ksretinjeu kr gt an
kasne grupe zrenja u 2009. godini

Genotip PR VB VK BRL BRLI DK BRZ BZR

L7xL8 0,19 -1,32 -0,43 0,01 -0,08 -0,65 0,93 -0,01

L7xL9 -0,57 -291 3,68 -0,02 009 -110* -0,85 -252
L7xL10 1,12 -2,14 -304  0,60* 0,39* 197 011 416**
L7xL11 1,55 1207* 5,18 0,60* 0,22 1,08 -036 3,83*
L7xL12 0,88 2264* 1552** 0,14 0,21 0,51 -0,12 1,26

L8xL9 0,04 -541 0,51 -006 -008 -038 -086 -041
L8xL10 1,54* 1635** 6,30* 0,11 0,13 0,34 -0,30 2,97*
L8xL11 0,34 1466** 1531* 0,49 006  1,34* 043  3,05*
L8xL12 1,65* 2448 1790* 0,60* 035* 142** 087 3,98*
L9xL10 0,13 1852** 6,01* 0,42 0,09 0,91 0,12 2,16

L9xL11 0,64 1893** 1198** 0,60* 0,22 0,94 065 3,14*
L9xL12 1,02 1715 9;76* 1,01* O0,31** 0,97 0,69 327*
L10xL11 1,62 24,00** 591* 0,20 0,10 1,777 0,01 1,82
L10xL12 1,65* 2191** 7,45% 0,51 0,01 1,29* -095 3,24*
L11xL12 1,07* 1,33 1,96 0,24 0,04 0,10 0,18 0,33

p<0,01 1,43 12,38 1,27 0,69 0,20 1,42 1,63 3,95
p<0,05 1,05 9,07 5,33 0,62 0,15 1,04 1,20 2,89

Tabela 25Vrednosti posebnih kombinacionih sposobnesg st r i n s ksretinjeu kr gt an
kasne grupe zrenja u 2010. godini

Genotip PR VB VK BRL BRLI DK BRZ BZR

L7xL8 -0,43 -3,11 3,02 0,13 -0,16  -0,55 0,11 -0,58
L7xL9 -0,28  -593 2,07 -0,11 -034* -031 -061 -053
L7xL10 2,09* 1411** 1266* 0,19 -0,19 0,75* 0,06 3,27*
L7xL11 1,40 2269** 1588** 0,84* 0,14  0,59* 0,14 1,74
L7xL12 1,80+ 1919** 14,05 0,60 0,10 0,08 039 2,28**
L8xL9 0,13 -4,41 0,57 0,28 0,16 -048 -0,16 -0,21
L8xL10 1,55 3277** 1472** 0,63 022 099* -050 357*
L8xL11 1,46* 1650* 1064** 0,33 0,12 0,83* 0,39 3,16**
L8xL12 0,44 2225** 871* 0,64 0,15 0,42 -0,76  2,74*
L9xL10 0,86 1921** 3,17 057 039* 0,57 0,09 -1,06
LO9xL11 1,32 17,84** 1859** 0,72* -0,08 0,71 048 3,11**
LOxL12 1,03 2464** 1016** 0,38 0,25 0,50 0,03  2,50*
L10xL11 2,20* 1653* 9,23* 0,60 -0,16 227 024 3,66**
L10xL12 0,97 1338* 2,20 0,33 0,15 1,76 -091* 530**
L11xL12 1,70 1271** 587 0,68 0,18 -0,35 0,38 0,47

p<0,01 1,93 9,00 9,78 0,96 0,35 1,03 1,11 2,78
p<0,05 1,41 6,60 7,17 0,70 0,26 0,75 0,82 2,03
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5.3.Heterozis u odnosu na boljeg roditeliakod s pi ti vani h sestrinski

5.3.1. Heterozis u odnosu na boljeg roditellakods e st r i ns kisdednjgkr gt anj &

rane grupe zrenja

Vrednosti heterozisa u odnosu na boljeg roditelja prikazane su u tali#geiia

Tokom sve tri godine ispitivanja vrednosti heterozisa za prinos sunhile

uglamom znal aj ne i visoko znal aj ne. To je bi
kada su te vrednost.i bil e wiegd rnegke h nukmead
i mal o visoko znalajne vrednosti hetgeaozisa

vrednost heterozisa je zabelLgygkbha @60K8jegao
viednost zabeljadlkleS8nmao0Xgodiniukr gt an

SIl'il no kao i kod prethodno ispitivane o
biljike su u svim godinama ispitivamj ugl avnom bil e znal ajne i
2008. godi ni naj viga vrednogaldxhSedokjeozi sa z
naredne dve godine ispitivanjajan2axi6vi ga vr
Vrednosti heterozisa kod e st r i ns laiLhxL3 u K2xIBtuaswg tri godine

i spitivanja nisu prelazile prag statistilke

Od petnaest ispitivanilsestrinskihu k r gat, annj i h des et j e 1 mal
visoko znalajne vrednosti heterozisa za v
ispitiv anj a. KedLUkLBtam zabel egene najvige vr
trel oj godi ni i spitivanj a, dok je u drugoj
kod ujg r g-tlaxr 6 . Sa druge strane, najni ge vi
ispitvanj a su zabel p§leBdixkddBxLd.kr gt an

Vrednosti heterozisa za ukupan br o] [ i s
ispitivane osobine.lL et i r i ja (Lkxk5¢ tlal®, L2xL6, L3XL6) su u svim
godinama imala vVvishlkdezoal sand px0geg@bpstidol
L1xL3 vrednost. heterozisa nisu bile znal aj
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Ni j edan od i spitivanih dgenonalpajvmu nv i ed
heterozisaza broj listova iznad gornjeg klipa tokom sve tri gedispitivanja. Kod
sestrinskLilhx Luek rigtlaznxila6 zabel egene su poziti
tri godine ispitivanj a,ja dok| esmue kkoalk op rpwmzsit ta

negativne vrednosti po godinama ispitivanja.

Vrednosti heterbisaz a du g isolui lkd i p@l avnom pgaziti vne
i mal o | e znal aj ne i vi soko znal aj ne vred
i spitivanja. Uu 2008. godi ni naj vigja vrednc
L4xXL6, a u naredne dve godineo d  ujk L4glLi.aindrugoj godini ispitivanja je

zabelegena negativna vr edjaoasutposledjpjgadmizi sa k

kod njiahil eai viregdnostima ispod praga stati s
Samo dva i s pjaimalar suruasvingdlinagnd spitivanja visoko
znal ajne vrednost. het erozi sa z aestiinska | redo

ukr gtlxt6ji 84xL6 i ona se odlikuju negativnim vrednostima heterozisa. Svi
ispitivanigenotipoy u ko j i ma ul| est JwBiguesvetd godimepndalo dna | i
negativne vrednost.i heterozisa, iako te vr e

znal aj ne.

Znal aj ne i visoko znal ajne vrednost. h e
su kod dvajaasvetrigodikersgptiatni vanj a. Naj vige vVvreoc
postignute u wukrgtanjima sa I|linijom L6. T

vrednost heterozisja z24dbélbe g ean au knoadr jaudkireg tdavne
L3xL6 i L4XL6. Vrednosti heterozisa zgenotippve L1XL3 i L2xL3 nisu prelazile prag

statistil ke znal ajnosti
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Tabela 26 Vrednosti heterozisa u odnosu na boljeg roditelja ikpdivanih sestrinskih
u k r g sredmg rane grupe zrenja u 2008. godini

Genotip PR VB VK BRL BRLI DK BRZ BZR

LixL2  4152* 955 2222** 5,88 1,19 1331 -200 1127*
LIxL3 2858 6,77 4,80 5,44 -3,71 9,07 -0,57 9,26

L1xL4 12937** 2493** 41,92** 1489* 580 2544* 580 2361**
LIXLS 16651** 30,88** 5449** 1597** 342 2045~ 239 17,02**
L1xL6 10402** 24,41* 3640** 10,58** 5,28 1902** -9,33** 3651**
L2xL3 5832** 519 7,15 493 -822** 5,02 1,64 9,61

L2xL4 9948** 2094** 3653** 9,12* 4,46 1804** 7,98* 1883**
L2xL5 12324** 27,42** 5081** 573 -824** 1865** 498 1998**
L2xL6 15551** 3319** 4954** 1431* 890* 17,00** -7,61** 3348**
L3xL4 101,56** 16,55** 2511** 1191** 6,91* 1028* 6,94* 1616**
L3xL5 11321** 1229* 3579** 9,75* 0,50 9,46 2,67 1647*
L3xL6 11726** 2229** 2649** 16,7/1** -3,01 1373* -8,73** 3443**
L4xL5 16351** 37,82** 5057** 16,15** 6,76* 2614* -1,00 2987**
LAXL6 11463** 34,74** 4233** 9,49* 1,78 3015** -1992** 30,17**
L5xL6 15544** 1886** 4500** 6,90 -7,41** 1212* -233 2727**

Prosek 11148 21,72 3528 1052 096 1653 -1,27 22,26

Tabela 27 Vrednosti heterozisa u odnosu na boljeg roditelja ikpdivanih sestrinskih
u k r § sredmg rane grupe zrenja u 2009. godini

Genotif PR VB VK BRL BRLI DK BRZ BZR

L1xL2 3954* 7,67 12,88 5,04 2,22 0,97 540  1558*
LI1xL3 11,93 5,53 1394 6,47 6,25 -2,84 -7,07 -2,44

L1xL4 66,61** 11,33* 315 6,83* 769 1956** -429 21,76**
LIxXL5 6536** 1890** 2259** 1063** 526 1970* -394 2093**
LIXL6 7837** 2524** 4103** 952** 1333* 791 -1019** 1902**
L2xL3 1992 886 26,03** 6,80* -2,08 2,74 -6,68 11,02

L2xL4 7294** 2173** 1366* 1,28 -1,92 8,69 -254  2141*
L2xL5 36,88* 2215** 3483** 8,10* -2,53 2074** 131 2238**
L2xL6 9321** 31,60** 5627** 14,78* 1363** 1637** -4,65 3481*
L3xL4 38,68* 2152** 946*  555* 384 1164* -389 1791*
L3xL5 3925** 2304** 26,71** 1081* 7,21 1060* 263 21,66**
L3xL6 7339** 26,32** 3968** 2038** 1041 1118* -576 30,76**
L4xL5 8812** 29,73** 2207** 7,69* 7,30* 2360* -526 2806**
L4xL6 97,38** 2947** 2172** 7,69* 0,00 1366** -17,96** 27,71**
L5xL6 7243* 20,19** 2471** 9,00** 136 1103* -465 17,68**

Prosek 5960 2022 2458 8,70 4,80 11,70 -4,50 20,55
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Tabela 28Vrednosti heterozisa u odnosu na boljeg roditelja ikpdivanih sestrinskih
u k r g sredmg rane grupe zrenja2010. godini

Genotij PR VB VK BRL BRLI DK BRZ BZR
L1xL2 3226* 11,88 2891** 8,78 -10,77* -4,06 -0,04 1047*
L1xL3 32,21* 513 26,70~ 519 -1132* -101 -4,10 0,93
L1xL4  8253** 22,70** 3588* 451 -1231** 1354** -2,890 1847*
LI1xL5 7860** 27,06* 5335* 1912** -6,07 1186** -0,66 1946**
L1xL6  8548** 2846* 4121* 1397** 4,10 -1,01  -1315** 24,80**
L2xL3 4024* 1027 1375 1112** 459 -1,39 -4,79 1,86
L2xL4  70,30** 33,02** 39, 73**  7,92* -6,86 1290** -1027** 1915**
L2xL5  77,90** 2450** 4753* 14,05** -841* 1118* 2,64 24,66**
L2xL6  5312** 3416** 3541** 1397** 3,25 6,18 -17,89** 2638**
L3xL4  57,84** 21,13* 1305 6,22 -0,95 1161 -2,15 7,62
L3xL5  7584** 2024** 4547* 16,35** -9,34* 1186** 4,63 24,76**
L3xL6  66,96** 3014** 24,80** 1026** 8,77 4,19 -1421* 2216**
L4AXL5 11596** 31,34** 4052** 1494** -141 2903** -198 30,16**
L4xL6  7886** 27,02** 27,02** 9,20 -0,50 16,77** -2157** 34,40**
L5xL6  10379** 26,60** 39, 72* 21,42** 0,46 2,03 -6,84** 2485**
Prosek 7013 2358 3420 11,80 -3,12 825 -6,22 19,34
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5.3.2. Heterozis u odnosu na boljeg roditellakod s pi ti vani h sestrinsk

srednje kasne grupe zrenja

Vrednosti heterozisa u odnosu na boljeg roditelja date su u tab2%8ia

Utrogodignjem p ekod jedhneests s pi t i vaki @& ukr
zabel egeakajsnme i visoko znal ajne vrednost:i
godini ispitivanjagenotipL 1 0xL11 je imao je najvigu vred
preostale dve godi ne i sgenotipovu&b8ji 810xhld.] vi gu Vv
Kod sestrinskiLBxu&r gt aln9xaL 1 0 ni su zabel egene

znal aj ne v r e diogdnoj godirt ispitamnjeo z i s a

Dvanaest i spitivani h genotipova i mal o |
heterozisa za visinu biljke u sve tri godine ispitivakja. p r v 0 | i treloj godi
naj vige vrednost.i h et jatL8xl42, dok je s drugaj gddiein e k o d
naj vi gu v gendaipL®sxtL 1li2ZmadJ i spitivanjimga 2010.
zabel egene su znal ajne i Vvisoko znalajne v

Vrednosti heterozisaa visinu do gornjeg klipdi | e su veoima sl il n

prethodno ispitivanu osobinu. Jedanagdt r @ feaokom sve tri godine ispitivanja

i mal o znal ajne i vi sokoU gve tilgadjna ispitivamjae d n o s t i
naj vi gu vr ednosdgenotipeviue rk@mz ii sna sl eis@a@ieiye | i ni |
prvoj godi ni naj viga vr ednqgasliBxL1i,edokejg o zi sa z
drugoj i trel oj godi ni gendipL9xL1d.u vr ednost het

Od petnaesgenotipovau k | j ul eni h u i spi t ijavL8xhlle , samo
uo|l ene eznalvajsmmko znalajne vrednost: hetero
sve tri godine ispitijaarjab,el égkneauzikaldajpne

heterozisa u dve od ukupno tri godine ispitivanja. U prvoj godini ispitivanja kod
sestrinskb®%hx LulkOr git alnjGxL12 zabelegene su neg

dok je u treloj godi ni negativna vrednost z

53



SIl'il no kao i kod prethodnwkrigymli2i vane o
zabelegena znalajna pozitivna vrednost het e
sve tri godine ispitivanja (p<0,05%enotipL7xL11 je u sve tri godine imao pozitivhu
vrednost heterozisa, dok je pete st r i n s ku dve tu dgoding tinwlo ggativhe
vrednosti heterozisa.

Osams e st r i n s kjeulsvewrilgodid ispitivergaiml o znal aj ne 1 v
znal ajne vrednost.i heterozisa za duginu K
heterozisa je imagenotipL8xL11, dok su u preostale dve godin naj vi ge vr edn
heterozisa zabgd eff@rnélXod LEOgHhAKLIO Ko d u Kk
zabelegene su negativne vrednost.i heterozi s

statistil ki znal ajne.

Vi soko poaitwheargdnosti heterozisaa broj redova zrna na Klipu
sve tri godi ne iekmisteist an jna kis8h.11n klxgltlea g ¢ A
(p<0,01) Pored togagenotipL9xL11 imaoj e Vv i s o ki opozitivmaviednost

heterozisa U prvoj Vi solkebojznglbadjma negati
heterozisa (p<0,01) u sve tri jagdoxdiPmak 1 spi t i
Ssu Vvisoko znal ajne negativne vrednost:i u

zabel egengalkxad wukr gt an

Tokom sve tri godinéspitivanjavrednosti heterozisa za broj zrna u redu su bile
znal aj ne i visoko znabkafnensglhkidIipndegedngt arsjpa t
najviga vrednost het erjak8kLi2aa \peeostala ive ko g e na |
ukr ptldxil12iL10xL1].
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Tabela 29Vrednosti heterozisa u odnosu na boljeg roditelja ikpdivanih sestrinskih
u k r g sredmg kasne grupe zrenja u 2008. godini

Genotip PR V VK BRL BRLI DK BRZ BZR

L7xL8 7187** 893* 2141* 365 -6,63* 1295 -2,65 8,66
L7xL9 7506** 1388** 2333** 4,06 -11,57** 1514** -11,99** 3659**
L7xL10 46,84* 1376* 2506** 6,18** -8,08* 1535** -0,74 2397**
L7xL11 12203** 17,68** 24,63** 8,48** 6,28 1857** 055 2339*
L7xL12 5,88 5,94 536  5,65** 6,81 1291* 0,12 2096**
L8xL9 25,50 9,85 1216* 3,03 4,25 049 -6,72* 532
L8xL10 54,07 8,04** 21,76** -0,17 -1,54 7,91 4,82 2342**
L8xL11 17840** 2477* 40,68** 7,05** 1,15 3385** 9,96** 3912**
L8xL12 15981** 27,77 3319** 3,83 -2,07 3275 258 4857*
LOxL10 1556 12,78** 1486** -0,55 -1,29  -3,30 -041 4,13
L9xL11 5206** 2084** 2443** 5,80* -349 895 940** 31,85*
L9xL12 7812** 24,62** 1611** 047 -1203* 6,77 -8,88** 2309**
L10xL11 18975** 21,82** 36,62** 7,40 -1,44 2226 16,69** 42,22**
L10xL1z 11519** 2378** 2273** -0,18 -557 1670* 0,08 4366**
L11xL1z 5959** 9,83* 1256* 3,30 385 1875** -286 2642**

Prosek 8332 1629 2233 3,87 -2,09 14,67 0,66 26,76

Tabela 30Vrednosti heterozisa u odnosu na boljeg roditelja ikpdivanih sestrinskih
u k r g sredmg kasne grupe zrenja u 2009. godini

Genotip PR V VK BRL BRLI DK BRZ BZR

L7xL8 13811** 1340** 2039** 3,65 0,00 2304* 292 1946**
L7xL9 6286** 1261** 1996** 6,74** -4,67 2,70 -252 27,09**
L7xL10 4937** 1214* 1583* 4,29 -0,93  9,82* 0,76 1895**
L7xL11 61,80** 14,18** 2215* 3,55 0,90 2490** 6,54* 20,13**
L7xL12 1957 2,31 0,08 3,06 3,60 8,58 6,01* 6,20
L8xL9 17,93 6,34 1082* 121 -5,05 0,56 4,83 5,64
L8xL10 21,87 2,42 5,79 0,00 -1,01 8,27 4,06 9,79
L8xL11 9020** 2575** 2602** 5,53* 2,70 2308 1203* 3080**
L8xL12 7282** 1974* 10,71* 447 450 2177 434 31,76**
L9xL10 11,90 9,42* 1401** 124 0,00 -757 -607* 334
LO9xL11 51,09** 2585** 36,03** 4,74 -4,50 1,70 2,78 2845**
LoxL12 77,72** 2819* 2010* 11,29* -630* 281 -7,80** 24,18**
L10xL11 7811** 24,40** 1893** 0,79 -1,80 17,26** 1232** 2985**
L10xL12 7991** 21,54** 9,76 3,31 -3,70 2245** 3,67 34,65**
L11xL12 34,18* 1065 0,40 0,79 360 1363* 3,79 16,29**

Prosek 57,83 1526 1540 3,64 -0,84 11,53 3,18 20,44
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Tabela 31Vrednosti heterozisa u odnosu na boljeg roditelja ikpdivanih sestrinskih
u k r g sredmg kasne grupe zrenja u 2010. godini

Genotip PR V VK BRL BRLI DK BRZ BZR
L7xL8 54,65** 23,69** 2285* 6,30* 397 2126* -109 2433*
L7xL9  3937* 2269** 2177 959**  -217 465 -1593 21,63**
L7xL10 7865** 20,75** 3099** 6,07* -0,31 1821** -6,31* 14,03**
L7xL11 64,21** 2341** 2642** 441 1,68 17,64** -549* 2397**
L7xL12 4649** 1933** 17,09** 537* -818* 1568** -7,14** 781
L8xL9 4,18 1418 1617** 6,76** -2,55 -4,96 -3,82 3,54
L8xL10 2926 1294* 2181** 4,44 2,55 16,79** 509 2955**
L8xL11 9205** 31,32** 3056** 10,63** 6,42* 2388** 1337** 37,62**
L8xL12 101,60** 2810** 2683** 9,28** -431 2649** 0,00 3320**
L9xL10 1478 1589** 1732** 741** -119 -341 -5,80 3,72
LO9xL11 9520** 2953** 3398* 6,90** -550* 1086* 1048* 36,70**
L9xL12 6919** 2862** 1828** 816** -1379** 1397** -1156** 29,78**
L10xL11 11907** 2359** 24,96** 4,85* 045 2790** 9,03** 3898**
L10xL1lz 8857** 31,36** 1657** 6,91* -646** 2054** 0,00 1980**
L11xL1z 4881** 11,83* 1,29 -0,37 -344  1578** -6,35** 24 17**
Prosek 6307 2246 2179 645 -219 1502 -170 2326
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54Meluzavisnost genetil ke distance, posebn

heterozisa
MelLuzavi sluosgeniez mmé¢ k e di stance, vrednost.i
sposobnosti i vrednost. heterozisa =za pri:t
korelacije ranga po Spearman. Testiranje znal ajnosti I Z
izvrgeno j-eeptramenmamniTvoi ma znalajnosti 0,0
Tabela 32 Spearmarov koeficijent korelacije rangaizie genet i | (@), di st an

PKS i heterozisa za pis zrna u setu linija srednje rane grupe zrenja

GD
2008 2009 2010
PKS 053* 0,76 041*
heterozis 0,57+* 0,89 0,53**

Iz podataka prikazanih u tabeli 32 vidi se da su koeficijenti korelacije ranga

i mali visoko zswadé aff mie goeidmesitspiuti vanja (p
izmdlu geneti |l ke distance i vrednost.i PKS za
(r=0,41**), dok | e najjala melLuzavisnost

(r=0,76**). Korelacija izmedjuizm&j u geneti |l ke di stance I het

2009. godini (r=0,89**), a najslabija u 2010. (r=0,53**).

U tabeli 33 prikazane su vrednosti koeficijenata korelacije ranga u setu linija srednje
kasne grupe zrenja. Vrednosti koeficijenta korelaciegaa i z melLu geneti | ke
PKS kretale su se od r=0,78** do r=0,88**, dok su se vrednosti koeficijenta korelacije

ranga i zmelLu genetil ke distance I heterozis

Tabela 33. Spearmaov koeficijent korelacije ranga iziegenet i | k@&D)di st anc
PKS i heterozisa za prinos zrna u setu linija srednje kasne grupe zrenja

GD
2008 2009 2010
PKS 0,82** 0,78* 0,88**
heterozis 0,65** 0,74** 0,79**
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5.5.Prinos zrna ispitivanih genotipova kukuruza po godinamaispitivanja

5.5.1. Prinos zrnasamooplodnih linfjais e st r i n s k isfednja tarregrupa n | a

zrenja

Proselan prinos samooplodnih |linija po g
34, dok | e 9peotsrei mnkpikmzarmiltabeali 85a nj a

Uu2008godi ni p r oispigvhngh hnijapio je 13444 t/ha i je varirao u
opsegu od 892 t/ha kod linije L6 do 893 t/ha kod linije L4Procenat vlage u zrnu u
momentu berbe kretao se u opsegu o@%bkod samooplodne linijeA.do 187% kod
samooplodndinje L1.

Kodsestrinskizabalkae@geamnj@a pr72lstbd asapproes| mid
sadrgajem vl ageNaj viegibi proidn ols7 ,j7¢®wl4xlsbb el e gen
(10780 t/ ha), a jaldjlLa@aTthk8ds ukirmgs haxlLSukr gt anjj
L4xXL6 imala su prinos iznad 9 t/ha, dokuk o d ujal Oxladh i L2xiL3 zabe
prinosni @i a Frocénat vldgé \arirao je u opsegu oB¥kod genotia L2xL6

do 186% kod genoti@a L4XL5.

U narednoj godi ni i s pnijat je voi@ M4jL58 t/har osel an
Najprinosnijesamooplodné i ni j e su bil e L5, ,87athgpitdosel ni m
sa prosel ni m9ptthaMejsmingiodprdi nos je zabel egen
t/ha) Procenat vlage u berbi je varirao 0od32 kod linijeL3 do 158% kod linije L4
Prinoss e st r i ns k krédtao sekurogsega wdg7@4 t/ha do 9193 tthaNaj vi gi
prinos je ostvaren kod k r gat4al’ (9,193 t/ha), dok je kod k r gt4allé prinos
bio 9071 t/haKao i u prvoj godini ispitivanja, naingi pri nos zabj@l egen |
L1XL3 (4,704 t/ha) i L2xL3(5,040 t/ha) Procenat vlage u zrnu se kretao o¢cb¥%4 kod
ukr gL2aB gdodg0% kodu k r g L4alh.j a

Naj vigi prosel sestringar iukkogismmgtaemi je u trel
i spitivanja. Kod samooplodnih Iinija zabele
kods est ri ns kpirho suek ragnt apnrjianos bi o 8, 116 t/ ha.

Samooplodna | inija L4 imala je najviagi [

t ha), dok je najnigi prinos zabelegen kod
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samooplodna I|linija L4 imala je i naj vi gi S
procenat vlage zabelegen kod Iinije L6 (15,
Kaoiuprve dve godineisptianj a, naj vs@st pirmnnloisjipmimak ugt an |
genotipL4x L5 (11,200 t/ ha) , gehaigkllx|2e(5184atha).i g i pri
Kod ujar dtlam 2 pored najni geg prinosa zabel e
od 15, 6 %, dooekatylage imagenatig 8xL5419,0%),

Tabela34Pr os e| an qgpodnimlioig kukusuracsrednje rane grupe zrenja u
periodu 2008010. godine

Genotip _ 2008 _ 2009 _ 2010
Prinos %vlage Prinos %vlage Prinos %vlage

L1 3,754 18,7 3,897 14,7 3,355 16,6
L2 3,201 15,2 3,311 14,0 3,882 15,1
L3 3,208 17,6 4,202 12,5 3,943 16,0
L4 4,093 17,9 4,596 15,8 5,198 17,0
L5 3,515 18,1 4,887 14,5 4,855 16,5
L6 2,892 16,0 4,054 14,0 4521 15,3

Prosek 3,444 17,2 4,158 14,2 4,292 16,1
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Tabela35P r o s e | asne sptrri innossksrednje takergryide arenja a periodu
20082010. godine

Genotip _ 2008 _ 2009 _ 2010
Prinos %vlage Prinos %vlage Prinos %vlage

L1xL2 5,313 18,0 5,778 14,7 5,124 15,6
L1xL3 4,827 18,1 4,704 15,0 5,309 16,4
L1xL4 9,154 18,9 7,657 15,5 9,486 17,8
L1xL5 9,345 17,6 8,081 15,2 8,676 18,4
L1xL6 7,659 17,0 7,231 15,0 8,387 17,0
L2xL3 5,079 16,9 5,040 14,5 5,632 16,6
L2xL4 8,290 18,0 7,948 15,2 8,850 17,6
L2xL5 7,857 17,3 6,690 15,2 8,642 18,3
L2xL6 7,195 15,8 7,832 14,8 6,924 16,1
L3xL4 8,290 18,4 6,374 14,9 8,202 17,7
L3xL5 7,494 18,4 6,805 15,0 8,542 19,1
L3xL6 6,970 17,9 7,030 15,0 7,549 17,2
L4xL5 10,780 18,6 9,193 16,0 11,220 18,9
L4xL6 9,043 17,2 9,071 15,8 9,295 16,5
L5xL6 8,518 18,0 8,427 15,3 9,900 18,5
Prosek 7,721 17,7 7,191 15,1 8,116 17,4
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5.5.2. Prinos zrna samooplodnih linijjais e st r i n s k isfednja kasng druper | a

zrenja

U tabel ama 36. i 37. pri kazani Su prose
samooplodnih linija isestrinskihu k r g sradnj¢ leasne grupe zrenja po godinama
ispitivanja.

Proselan prinos samooplodnih linija sre:
bio je 3,832 t/ha. Najni gi prinos je i mal a
naj vi gi pr i nlmige L%(500€ thha).gPeocenak viage varirao je od 23,8%
kod samooplodne linije L12 do 28,7% kod samooplodne linije L11.

U istoj godini ispitivanja prinos e st r i n s kse kretao k ragpona odj4838 t/ha
kod ujk tL7gllado 10,640 t/ha kod uktjan L8 x L 12, dok je sad
varirao u opsegujaold72Bl2%deodbuRkBHykad ukrgt

Uu200Qgodi ni zabel e esamgomodnihrimjeede4l0@rt/hap r i no s
dok j e pr osseesltan nprkbiolep/26 Kha@dti amjid i vani h | i nij
prinos imala je linja L1 (337 t/ ha), dok je najvigi prin
(4,679 t/ha)S a d r g ay zrnu de &rgtao od 16,8% kod linije L11 do 18,3% koliko je
izmereno kod linije L10
Kodsestri nsknahi ggikrgtanpsa zabelegen kod geno
dok je najvigi prinos zabelegen kod.genotinp
Sadr gaj vliage u zrnu vajaiLtlald2 dp @1,9% dtkod 16, 8 %
ukr pt8lil

U trelogpigtoidianrij a zabel egen je prosel an
3,947 t/ ha isepmrtadealsasd GpOtha.agys anj a

Raspon variranja prinosa zrna kod ispitivanih samooplodnih linija se kretao od 3,023

t/hakod linije L7,do 4,830 tth&k od | i nij e L9, dok jedsadrgaj
19,9% kod linije L7 do 22,9% kod linije L10.

Naj ni gi prreilruo ss ezsrtma n sxa bre luekgregnt ajng i kmad ¢
L8xL9 (5,032 t/ ha), a najvigi kod rim@enoti pa

je od 22, 3% k8dLuRrdba@@LA%l.kod ukrgtan
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Tabela36Pr osel an pr i nos kukuaupasredpjé kashengrupe ztenjanu | a
periodu 2008010. godine

Genotip _ 2008 _ 2009 _ 2010
Prinos % vlage Prinos % vlage Prinos % vlage

L7 4,071 26,2 3,337 17,4 3,023 19,9
L8 3,696 24,2 4,080 17,8 4,122 20,4
L9 5,090 25,0 4,679 17,0 4,830 21,3
L10 3,292 26,1 3,948 18,3 3,551 22,9
L11 2,743 28,7 3,964 16,8 4,189 21,3
L12 4,100 23,8 4,464 17,9 3,964 20,2

Prosek 3,832 25,7 4,079 17,5 3,947 21,0

Tabela 37Pr os el ase Pptrr inros kdrednje kdsme @rue rzrierga u periodu
20082010. godine

Genotip _ 2008 _ 2009 _ 2010
Prinos % vlage Prinos % vlage Prinos % vlage
L7xL8 7,004 26,1 7,715 21,8 6,375 23,2
L7xL9 8,915 27,6 7,620 20,7 6,732 23,1
L7xL10 5,984 27,9 5,897 17,7 6,344 23,9
L7xL11 9,048 26,9 6,414 18,1 6,879 26,3
L7xL12 4,338 27,8 5,338 17,8 5,807 23,3
L8xL9 6,397 28,3 5,518 19,9 5,032 22,4
L8xL10 5,705 28,6 4,973 17,6 5,328 23,2
L8xL11 10,310 29,2 7,946 21,9 8,045 26,9
L8xL12 10,640 27,7 7,761 20,1 8,310 22,3
L9xL10 6,385 29,4 5,236 17,3 5,544 22,8
L9xL11 7,743 31,6 7,070 20,5 8,177 24,9
L9xL12 9,070 27,2 8,316 20,0 8,172 24,3
L10xL11 9,545 29,7 7,060 20,1 9,177 26,1
L10xL12 8,816 28,2 8,031 19,3 7,475 25,1
L11xL12 6,538 27,5 5,990 16,8 6,234 22,4
Prosek 7,763 28,2 6,726 19,3 6,909 24,0
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5.5.3. Prinos zrna hibrida srednje rane grupe zrenja

Prosel ni prinosi dvolinijskih hibrida p
tabeli 38, dok su prinosi srodnifolinijskih hibrida dati u tabeli 39.

U prvoj godi ni i spitivanj a, na dva isp
prinos od 10,497 t/ ha. Proselan prinos dvo

su srodni trolinijski hibridi u proseku ostvariliipos od 10,531 t/ha.

Kod dvolinijskih hibrida najnigi prinos | e
je najprinosniji bio hibrid L4xT2 sa prinosom 11,330 t/ha. Procenat vilage je varirao od

19, 1% kod hibrida L1xT2 dbbridal4xI2% kol i ko | e
Kod trolinijskih hi bri da naj ni gi prinos
(L2xL3)xT2 (9,547 t/ ha), dok je najvigi pri
(11,930 t/ ha). Zanimljivo je da dinipotri hib
tipu trolinijski.

Za razliku od prve godine ispitivanj a, |
proselne prinose, u drugoj godi ni je zabel
hibrida. Od 42 ispitivane hibridne kombinacije, trolinijgiibrid (L1XL5)xT1 je ostvario
naj vi gi proselan prinos od 9, 703 iskbch a, dok

hi brida (L3xL4)xT21 (7,346 t/ ha). Kao i u
i spitivanih dvol i nij s lbriddL6)XT2 (8488 drem), dolka liee | e g e n
naj vi gi prinos medju dvolinijskim hibridi me
Procenat vliage u berbi je varirao od 14, 3
kod hibrida L2xT1, a najviagi kod hibrida L4
Vigrosel an prinos zrna dvolinijd&ih u o
zabelegenimitiespojti gadj a. Ukupno tri hi bri
od preko 12 t/ ha, od toga dva dvolinijska i
je zabelegen kod trolinijskog hibrida (L1xI
hi brida najnigi prinos zrna imao hibrid L3Xx
Naj vi gi proselan prinos u 2010. godi ni zab
(12,120 t/ha), dok je fmradniji trolinijski hibrid (L4xL5) x T2 ostvario prinos od 12,060
t/ ha. Sadr gaj vliage u zrnu varirao je od

21,6% kod trolinijskog hibrida (L1xL3) x T2.
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bri

Tabela 38Pr osel an prinos dvolinjskih hi

20082010. godine
Genotip . 2008 . 2009 . 2010

Prinos %vlage Prinos %vlage Prinos %vlage

L1xT1 10,860 19,8 9,247 15,7 11,710 20,4
L2xT1 10,930 19,5 9,169 14,3 11,260 19,4
L3xT1 10,000 19,4 8,847 14,4 9,980 19,0
L4xT1 10,780 20,8 9,262 16,6 11,070 19,4
L5xT1 10,380 20,3 9,321 171 10,460 20,2
L6xT1 10,920 19,6 8,669 16,5 10,880 20,1
L1xT2 9,616 19,1 9,379 16,9 10,490 21,1
L2xT2 9,781 20,3 9,201 15,8 12,120 20,6
L3xT2 9,984 20,2 8,642 15,2 10,090 19,9
L4xT2 11,330 21,1 9,359 18,2 12,000 21,4
L5xT2 10,840 20,5 9,568 18,0 11,680 21,4
L6XT2 9,368 20,4 8,488 171 11,340 20,4
Prosek 10,399 20,1 9,096 16,3 11,090 20,3
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Tabela39.Pr osel an prinos trolinjskih hibrida
2010. godine
Genotip _ 2008 . 2009 . 2010
Prinos %vlage Prinos %vlage Prinos %vlage

(L1xL2) x T1 10,250 19,8 9,513 16,0 11,010 20,6
(L1xL3) x T1 9,695 19,7 8,506 156 9,305 19,5
(L1xL4) x T1 10,430 21,0 8,784 16,8 10,860 19,5
(L1xL5) x T1 9,833 21,0 9,703 16,8 11,810 21,2
(L1xL6) x T1 10,490 19,7 8,264 16,6 11,110 20,0
(L2xL3) x T1 9,876 19,6 8,578 14,8 10,900 19,5
(L2xL4) x T1 10,680 20,1 8,962 16,2 11,350 20,5
(L2xL5) x T1 11,000 19,8 7,998 16,1 11,590 19,8
(L2xL6) x T1 10,310 20,2 8,929 16,3 10,670 20,3
(L3xL4) x T1 10,680 19,8 8,946 159 11,110 19,8
(L3xL5) x T1 10,140 20,4 8,731 16,6 10,480 19,6
(L3xL6) x T1 10,510 20,0 8,377 16,1 10,590 19,5
(L4xL5) x T1 11,750 20,5 8,600 17,6 10,740 20,0
(L4xL6) x T1 11,880 19,9 8,745 17,2 10,150 19,3
(L5xL6) x T1 11,930 19,5 8,060 17,8 11,000 19,8
(L1xL2) x T2 9,946 20,1 9,238 16,4 11,530 21,3
(L1xL3) x T2 9,813 20,3 8,362 156 10,000 21,6
(L1xL4) x T2 11,040 19,7 9,095 17,2 11,920 21,0
(L1xL5) x T2 10,560 19,9 9,323 17,4 11,090 21,0
(L1xL6) x T2 10,450 20,1 8,497 17,2 10,060 19,8
(L2xL3) x T2 9,547 20,0 8,586 152 10,960 20,3
(L2xL4) x T2 11,290 19,9 8,832 16,2 10,480 20,0
(L4xL6) x T2 9,853 20,9 8,960 16,7 11,260 21,3
(L2xL6) x T2 10,900 21,3 8,188 16,2 10,460 20,6
(L3xL4) x T1 10,970 21,1 7,346 16,2 10,030 20,7
(L3xL5) x T2 9,931 20,1 8,647 16,6 11,250 20,8
(L3xL6) x T2 9,791 21,1 8,420 16,2 11,150 20,4
(L4xL5) x T2 11,090 21,4 9,404 17,8 12,060 20,6
(L4xL6) x T2 10910 22,3 8,833 17,8 10,670 20,5
(L5xL6) x T2 10,370 21,0 8,490 17,2 11,160 19,5

Prosek 10,531 20,3 8,697 16,5 10,892 20,3
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5.5.4. Prinos hibrida srednje kasne grupe zrenja

U tabel. 40 prikazani SuU pr os kaknei prin.
grupe zrenja po godinama ispitivanja, dok su u tabeli 41 prikazani prinosi trolinijskih
hibrida po godinama ispitivanja.

Pr os el a dvolipijskih mibrisa u 2008. godinibio 11,396 t/hadok je
pr os e | amolinigskih hibrida bio 11,544t/ha Naj ni § i prinos u ogl
hibrid L8xT3 (9,200 t/ha), dok je kod najprinosnijeg hibrida (L9xL10) x T4 izmeren

prinos od 13,870 t/ ha. Proselan procenat \
intervalu od 22,6% kod hibrida (L7xL12) x T4 do 27,5% kidlorida (L9xL12) x T4.
U drugojgodini spi ti vanj a z ab eprirog eocdnosushaiprvoi gi  pr

godinu. Prinosi svih ispitivanih hibrida kretali su se u opsegu od 8,479 t/ha kod hibrida
(L9XxL10) x T4 do 10, 370 t/ banukaodvolinijskihr i da L &
hibrida varirao je od 18,7% kod hibrida L7xT4 do 21,3% kod hibrida L9xT3, dok se

kod trolinijskih kretao u intervalu od 18,9% kod hibrida (L7xL12) x T4 do 22,6% kod

hibrida (L9xL12) x T3.

U trel oj godi ni i s piptriovsaen jaan zparhi enloesg ekno dj
odnosu na trolinijske hibride. Tako je prinos zrna dvolinijskih hibrida bio u rasponu od
minimalnih 9,446 t/ha do maksimalnih 12,003 t/ha, sa prosekom od 10,912 t/ha, dok je
zabel egeni i nt er v aolinijskih odi 913@2rt/paado Nlj740r/lmassa z r n a
prosekom od 10,409 t/ha. Kod dvolinijskih hibrida procenat vlage u berbi je varirao od
24, 9% do 26, 3%. Slilno, kod trolonijskih I
kretao od 24,3% kod hibrida (L10xL11) ¥ Ho 26,8% kod hibrida (L7xL8)xT4.
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Tabela 40Pr osel an prinos dvolinijskih hibrida ¢
20082010. godine

Genotip . 2008 . 2009 _ 2010
Prinos % vlage Prinos %vlage Prinos % vlage

L7xT3 10,940 27,0 9,689 18,9 10,640 25,2
L8xT3 9,200 26,9 9,102 20,2 10,640 25,3
L9XT3 11,940 27,4 9,651 21,3 11,500 25,7
L10XT3 10,550 24,7 9,456 19,8 10,930 26,1
L11xT3 13,200 25,8 9,899 20,5 12,003 25,9
L12xT3 10,840 24,9 8,978 20,1 9,446 26,0
L7xT4 11,530 24,8 10,110 18,7 10,390 25,0
L8xT4 11,680 24,7 10,370 19,5 10,620 24,9
L9xT4 11,710 25,3 8,798 19,4 11,730 25,2
L10xT4 11,620 26,9 9,885 21,6 11,840 25,5
L11xT4 12,590 27,9 9,150 20,5 10,110 26,3
L12xT4 10,950 25,0 9,689 21,0 11,100 25,5
Prosek 11,396 25,9 9,565 20,1 10,912 25,6
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Tabela 41Pr osel an prinos trolinijskih hibrida
20082010. godine

Genotip 2008 2009 2010
Prosek % vlage Prosek % vlage Prosek % vlage
(L7XL8) x T3 11,340 26,0 9,514 21,1 9,858 25,7
(L7XL9) x T3 12270 24,9 9,028 20,8 11,480 25,5
(L7xL10) x T3 10990 25,7 9,785 19,7 10,560 26,0
(L7xL11) x T3 11,140 24,9 9,148 20,6 10,300 26,8
(L7xL12) x T3 10030 24,7 9,856 215 11,360 24,8
(L8xL9) x T3 12180 24,3 9,741 20,4 10660 25,4
(L8xL10) x T3 12480 26,0 9,222 19,3 9,580 25,6
(L8xL11) x T3 11210 251 9,254 19,7 10,550 24,9
(L8xL12) x T3 10230 255 9,934 18,6 11,560 26,1
(L9xL10) x T3 11430 26,5 10,000 20,2 9,530 24,9
(L9xL11) x T3 12740 24,9 10,330 21,1 9,936 25,7
(L9xL12) x T3 11530 25,2 9,558 22,6 10,510 25,4

(L10xL11) x T3 11590 26,2 9,105 19,5 10910 252
(L10xL12) X T3 11,110 27,4 8854 19,3 9995 251
(L11xL12) x T3 10270 258 8756 20,3 10740 26,7

(L7xL8) x T4 11560 24,7 8245 20,8 10460 26,8
(L7xL9) x T4 11510 252 9,798 21,1 11060 25,8
(L7xL10) x T4 10730 250 8569 199 9550 24,4
(L7xL11) x T4 11,170 251 9374 197 9969 254
(L7xL12) x T4 11410 22,6 9156 189 9809 26,2
(L8XL9) x T4 11,200 23,5 9,014 214 11740 250
(L8XL10) x T4 13030 24,9 10060 21,7 10870 25,3
(L8xL11) x T4 12380 252 9024 20,6 9576 26,2
(L8XL12) x T4 12130 24,9 8514 20,8 9611 26,5
(L9XL10) x T4 13870 24,7 8479 194 10520 24,7
(L9XL11) x T4 11510 255 9,695 19,8 10960 24,2
(L9XL12) x T4 10510 27,5 10430 21,3 11620 25,7

(L10xL11) x T4 11,540 25,7 9,365 20,3 9,302 24,3
(L10xL12) x T4 10,940 26,6 9,521 20,7 10,270 25,7
(L11xL12) x T4 12,280 25,6 9,001 21,5 9,427 24,6

Prosek 11,544 25,3 9,344 20,4 10,409 25,5
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5.6.Prinos zrna ispitivanih genotipova kukuruzaut r ogodi gnj em per i od

ispitivanja

5.6.1. Prinos zrna samooplodnih linija srednje rane grupe zrenja

|l z podataka prikazanih u tabel.i 42 vidi
(p<0,01) uticale godine ispitivanja i genotipovi, dok je uticaj interakcije godina
genotipovi bi o znalajan (p<0,05). Uti caj |
statistil ki znalajan (p<0, 05).

Proselan prinos samooplodnih | inija sret¢

i spitivanja bio je 3,/96n4 ptr/ihnao s( tiana.14a3 )j.e Nai
tha),amj ni §i [ i ni jSaa no2o p(l 30,d4n6e5 Iti/nhig)e. L4 i L5
prinos, dok | e prinos ostalih l'inija bio
naj manje znal aj ne r aagnoss&meopladsiiirjanld vL5 pie no | e
stati sti | ki prinosaastakhijlinjeispitivanghiu ogtedu (p<0,05), (tab. 43).

Procenat vliage u momentu berbe kretao se u

linije L2 do 16,9%, koliko je izmerenaokl linije L4.

Tabela 42. Analiza varijanse za samooplodne lkiijeuruzasrednje rane grupe zrenja

Stepeni Sume Sredine

slobode kvadrata kvadrata Firzral

Izvor variranja

ponavljanje 1 0,435 0,435 1,177
godina 2 9,981 4,991+ 13509
genotip 5 12457 2,491 6,744
godina x genotip 10 6,831 0,683 1,849
lokacija 1 2,438 2,43& 6,599
godina x lokacija 2 2,038 1,019 2,758
genotip x lokacija 5 0,458 0,092 0,248
godina x genotip x lokaciji 10 2,116 0,212 0,573

gregka 35 12930 0,369

Ukupno 71 49,683
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Tabela43Pr ose| an

Genotip Prinost/ha %vlage Znal a

L4 4,629 16,9 A

L5 4,419 16,4 A

L6 3,822 15,1 B

L3 3,784 15,4 B

L1 3,669 16,7 B

L2 3,465 14,8 B
Prosek 3,964 15,9

5.6.2. Prinoszrnas e st r i n s k isfednja tarre grtpa ar¢nja

Na osnovu podataka iz tabele 44 jasno se vidi daasyrmos sestrinskih

ukr gtsamejdanj e

genotipovi, kao i interakcija godine x lokaliteti (p<0,01).

rane

grupe

zrenj a

vi soko

pr i nos kukuaurasrenrgel ramelgnupenzrehja ni | a

Zna

Prosel asie trriinmosku ht rukgojdiagmnjaem peri odu i
je od 4,947 t/ha kod genotipa L1xL3 do 10,400 t/ha kod genotipa L4XL5 (tab. 45).

Testom

naj manj e

statizeatl akino

strane, prinogenotipoa

genotipova ispitivanih u ogledu (p<0,05).

Sadr gaj
genotipa L4xL5.

\

Vi gi
LixL2,

| age
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z nlano ad@a reeprinosgenzotim k4gl5 pice

ut vr

oivhime@enatiponea(p<B,06k Saalmigea | e i ¢
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Tabela 44Analiza varijanse za e st r i n s kradnjeirkne griipa argnja

Stepeni Sume  Sredine

lzvorvariranja slobode kvadrata kvadrata Flizral
ponavljanje 1 11,310 11,310+ 8,234
godina 2 25864 12,932+ 9,416
genotip 14 393092 28078 20,443
godina x genotip 28 32,390 1,157 0,842
lokacija 1 0,309 0,309 0,225
godina x lokacija 2 96,544 48272 35,146
genotip x lokacija 14 12472 0,891 0,649
godina x genotip x lokaciji 28 24,360 0,870 0,633
gregka 89 122238 1,373
Ukupno 179 71858

Tabela45P r o0 s e | asne sptrri innossksrednje takergmyide aranja a

Genotip  Prinost/ha %vlage Znal a

L4xL5 10,400 17,8 A
L4xL6 9,136 16,5 B
L5xL6 8,948 17,3 B
L1xL4 8,766 17,4 B
L1xL5 8,701 17,1 BC
L2xL4 8,363 16,9 BCD
L1XL6 7,759 16,3 CDE
L2xL5 7,730 16,9 DE
L3xL4 7,622 17,0 DE
L3xL5 7,614 17,5 DE
L2xL6 7,317 15,6 E
L3xL6 7,183 16,7 E
L1xL2 5,405 16,1 F
L2xL3 5,250 16,0 F
L1xL3 4,947 16,5 F
Prosek 7,676 16,8
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5.6.3. Prinos zrna samooplodnih linija srednje kasnegrupe zrenja

U analizi varijanse vrednost.i prinosa zr
se visoko znalajne razlikelei zsmadjiwsti $ it isw
znal ajne interakcije godinaO0x 0119 k altiot ¢ tei pir i
u tabeli 46.

Proselan prinos ispitivanih Ilinija u tr
proselnim sadrgajem vliage u berbi od 21, 4%

Samooplodnadinija L9 izdvojila se po visokom prinosu ,866 t/ha), dok j&kod
linjeL7z abelnadgeamn gi pr odethamr ipmosolsi (i3 e L9 bio
znal ajno vigi od prinosa ost allenbtestomni j a i
naj manje znalajne razlike (p<0,05). Procen
20,6% kod linije L12 do 22,4% kod linije L10.

Tabela 46. Analiza varijang®inos zrnaa samooplodne linijeukuruzasrednje kasne
grupe zrenja

Stepeni Sume  Sredine

lzvorvariranja slobode kvadrata kvadrata Fiizral
ponavljanje 1 0,029 0,029 0,062
godina 2 0,732 0,366 0,788
genotip 5 16,084 3217 6,924
godina x genotip 10 8,629 0,863 1,857
lokacija 1 1,092 1,092 2,349
godina x lokacija 2 18085 9,043* 19,464
genotip x lokacija 5 12150 2,430 5,230
godina x genotip x lokaciji 10 9,103 0,910 1,959
gregka 35 16,261 0,465
Ukupno 71 82,165
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Tabela47Pr os el an pr i no s kukuauzasregmel kasdergiuge zrenjan i j a

Genotip  Prinosttha %vlage Znal a]

L9 4,866 21,1 A

L12 4,176 20,6 B

L8 3,966 20,8 BC

L11 3,632 22,3 BC

L10 3,597 22,4 C

L7 3477 21,2 C
Prosek 3,952 21,4

5.6.4. Prinoszrnas e st r i n s k isfednja kasng dgruperzreaja

Iz podataka datih u tabeli 48 vidi se da su godine ispitivanja, genotipovi,
l okal i tet.i kao i i nterakcija godina x | oke
sestrinskih ukrgtanj@Os0ddn) dJtkadea grupe z
interakcije godine x genotipovi, kao i interakcije godine x genotipovi x lokaliteti
(p<0,05).

Prinoss e st r i ns k krdtao sekod §,162 tihp &od genotipa L7xL12 do
8,905 t/ha kod genotipa L8xL12 (tab. 49). Prinesi gi od 6 t/ ha zabel eg

genotipadok je kod pegenotipovgpr os el an prinos bio vigi od
znal ajne razlike utvrLlLeno je da su se na 0:¢
grupa (p<0,05). Sa ldetag ad 22,204 kolike je mmeren® rkdd i

ukr@mtdnldlxL12 do 2&L83AL kod wukrgtan
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Tabela 48Analiza varijanses e s t r i n s ksrednje kakne griipe argnja

Stepeni Sume  Sredine

Izvor variranja
) slobode kvadrata kvadrata

Fi zr al

ponavljanje 1 1,720 1,720 1,346
godina 2 36,699 18349+ 14,355
genotipovi 14 297,629 21,259+ 16,631
godina x genotipo 28 61,000 2,179 1,704
lokacija 1 61,927 61,927** 48446
godina x lokacija 2 130626 65,313* 51,094
genotip x lokacija 14 29,564 2,112 1,652
godina x genotip x lokaciji 28 65996 2,357 1,844

gregka 89 113767 1,278

Ukupno 179 798928

Tabela49P r o0 s e | asne sptrri innossksrednje kakne grape argnja

Genotip Prinos t/ha %vlage Zn a | a

L8xL12 8,905 23,4 A
L8xL11 8,767 26,0 A
L10xL11 8,594 25,3 AB

L9xL12 8,519 23,8 ABC
L10xL12 8,109 24,2 ABCD
L7xL9 7,755 23,8 BCDE
L9xL11 7,663 25,7 CDE

L7xL11 7,447 23,8 DE
L7xL8 7,032 23,7 EF
L11xL12 6,255 22,2 FG
L7xL10 6,076 23,2 GH
L9xL10 5721 23,2 GH
L8xL9 5,647 23,5 GH
L8xL10 5,335 23,1 H
L7xL12 5,162 23,0 H

Prosek 7,132 23,9
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5.6.5. Prinos zrna hibrida srednje rane grupe zrenja
| z podataka koji Ssu prikazani u tabel.i

ispitivanja,k a o i I nterakcija godine naprinosztha | i t et |
(p<0,01).

Tabela 50Analiza varijanse zsspitivanehibride kukuruza srednje rane grupe zrenja

Stepeni Sume  Sredine

lzvorvariranja slobode kvadrata kvadrata Fiizral

ponavljanje 1 0,117 0,117 0,085
godina 2 429310 214655* 156310
genotip 41 72,995 1,780 1,297
godina x genotip 82 99,034 1,208 0,880
lokacija 1 0,484 0,484 0,353
godina x lokacija 2 130922 65461 47,668
genotip x lokacija 41 51,956 1,267 0,923

godina x genotip x lokacij 82 105071 1,281 0,933
gregka 251 344689 1,373
Ukupno 503 1234580

lako je ogled sa hibridima obuhvatao i dvolinijske i trolinijske hibride, zbog
vele preglednosti rezul tat.i su prikazani
trolinijske hibride.

Dvolinijski hi bri di Ssu u ispititvhanom per

(tab. 51) , dok je proselan prinos trolinij
t/ha (tab. 52).
Naj prinosniji hibrid u ogledu bio je d

prinosom od 10,896 t/ha, dok je drugi najprinosniji bio trolinijskiridiL4xL5)xT2 sa
proselnim prinosom od 10,851 t/ ha. Me Lu d\
izdvojildi L5xT2 sa proselnim prinosom od 1
t/ ha, dok je u grupi trolinijskririnosodi bri da
10,685 t/ha.
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Najni ¢gi prosdlilromopriigmpem periodu ispitdi
hibrid (L1xL3)xT2 sa prinosom od 9,169 t/|
ogl edu bili su trolinijski h i bjavljukilinijau  k o] i m:
L3. MelLu dvolinijskim hibridima najnigi pr

L3xT2 (9,572 t/ha).

Tabela 51Prinos dvolinijskih hibrida kukuruza srednje rane grupe zrenja

Testom

razl

Hibrid Prinost/he %vlage Znal aj

L4xT2 10,896 20,2 A
L5xT2 10,696 20,2 ABC
L1xT1 10,606 18,6 ABCD
L2xT1 10453 17,7 ABCDE
L4xT1 10371 18,9 ABCDEF
L2xT2 10,367 18,9 ABCDEF
L6xT1 10,156 18,7 ABCDEFG
L5xT1 10,054 19,2 ABCDEFGH
L1xT2 9,828 19,0 CDEFGH
L3xT1 9819 17,6 CDEFGH
L6xT2 9,732 19,3 DEFGH
L3xT2 9572 18,4 EFGH
Prosek 10,213 18,9

naj manj e

t

znal ajne

h grupa, a

na

razl

osnovu

ke utvrlLlLeno |

prosel nih
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Tabela 52Prinos trolinijskih hibrid&kukuruzasrednje rane grupe zrenja

Hibrid Prinos t/ha %vlage Znal aj
(L4xL5) x T2 10,851 19,9 AB
(L1xL4) x T2 10,685 19,3 ABC
(LIXL5) x T1 10,449 19,7 ABCDE
(L4xL5) x T1 10,363 19,4 ABCDEF
(L5xL6) x T1 10,331 18,9 ABCDEFG
(L2xL4) x T1 10,330 19,0 ABCDEFG
(L1xL5) x T2 10,324 19,4 ABCDEFG
(L1xL2) x T1 10,258 18,8 ABCDEFG
(L4xL6) x T1 10,258 18,8 ABCDEFG
(L3xL4) x T1 10,245 18,5 ABCDEFG
(L1xL2) x T2 10,238 19,3 ABCDEFG
(L2xL4) x T2 10,201 18,7 ABCDEFG
(L2xL5) x T1 10,196 18,6 ABCDEFG
(L4xL6) x T2 10,138 20,2 ABCDEFG
(L1xL4) x T1 10,025 19,1 ABCDEFGH
(L2xL5) x T2 10,024 19,6 ABCDEFGH
(L5xL6) x T2 10,007 19,2 ABCDEFGH
(L2xL6) x T1 9,970 18,9 ABCDEFGH
(L1xL6) x T1 9,956 18,8 ABCDEFGH
(L3xL5) x T2 9,943 19,2 BCDEFGH
(L2xL6) x T2 9,850 19,4  CDEFGH
(L3xL6) x T1 9,826 18,5 CDEFGH
(L3xL6) x T2 9,788 19,2 CDEFGH
(L2xL3) x T1 9,786 19,0 CDEFGH
(L3xL5) x T1 9,782 18,9 CDEFGH
(L2xL3) x T2 9,697 18,5 DEFGH
(L1xL6) x T2 9,669 19,0 DEFGH

(L3xL4) x T2 9,447 19,3 FGH
(L1xL3)x T2 9,392 19,2 GH
(L1xL3)x T1 9,169 18,3 H

Prosek 10,040 19,0




5.6.6. Prinos zrna hibrida srednje kasne grupe zrenja

Prosel ni prinosi dvolinijskih [ trolin
i spitivanja su zbogudveobvejenptabelg.e dnost i pri kaz
U tabeli 53 prikazani su podaci analize varijanse za prinos zrna koji pokazuju da
SuUu na prinos Vvisoko znalajno wuticale godi
godine x lokaliteti, genotipovi x lokaliteti i godine x genayp x lokaliteti (p<0,01).
TakolLe je wutvrlen znalajan wuti caj I nterak
prinosa zrna (p<0,05).

Tabela 53Analiza varijanse za hibridaukuruzasrednje kasne grupe zrenja

Stepeni  Sume Sredine

lzvorvariranja slobode kvadrata kvadrata Flozral
ponavljanje 1 10,088 10,088 6,223
godina 2 369402 184701+ 113933
genotip 41 95,651 2,333 1,439
godina x genotip 82 177,961 2,170 1,339
lokacija 1 63431 63431 39,128
godina x lokacija 2 562458 281,229 173476
genotip X lokacija 41 123712 3,017 1,861
godina x genotip x lokaciji 82 211082 2,574* 1,588
gregka 251 406906 1,621
Ukupno 503 2020692

Proselan prinos svih hibrida u ogledu s:
tim da je kod dvolinijskih hibrida prosej:
srodnih trolinijsklih hibrida 10,432 t/ha (tab. 55). Dvolinijski hibrid L11xT3 bio je
najprn o s ni j i u trogodignjem ispitivanju, sa p
najni gi proselan prinos u navedenom period
(9,616 t/ha).
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Kod dvolinijskih hibrida po visokom prinosu su se izdvojili L10xT4 i L9xT3, dok su

kod trolinijskih hi bri da vi soki prinosi
(L7XL9)XT3.
Tabela 54: Pr osel| an kykuruizasredsje khsnedrupenziapjs ki h hi

Hibrid Prinost/ha %vlage Znal a|j

L11xT3 11,701 24,1 A
L10x T4 11,115 247 ABC
LO9Xx T3 11,030 24.8 ABCD
L8 x T4 10,890 23,0 ABCDEF

LOx T4 10,746 23,3 ABCDEFG
L7 xT4 10,677 22,8 ABCDEFG
L11xT4 10617 249 BCDEFGHI
L12x T4 10580 23,8 BCDEFGHI
L7xT3 10,423 23,7 BCDEFGHI
L10x T3 10,312 23,5 BCDEFGHI
L12x T3 9,755 23,6 GHI

L8 x T3 9,647 24,1 HI

Prosek 10,624 23,9

| spitivani hi bri di SuUu na osnovu proselnih
ispitivanjaf or mi r al i devet razlilitih grupa, gt o
razlike (p<0,05).

79



Tabelab5Pr osel|l an prinos trolinijskizkenai bri da

Hibrid Prinos t/ha %vlage Znal aj
(L8xL10)x T4 11,320 24,0 AB
(L9xL11) x T3 11,002 23,9 ABCDE
(L9xL10) x T4 10,956 229  ABCDE

(L7XL9) x T3 10,926 23,7 ABCDEF
(L8XL9) x T3 10,860 23,4 ABCDEF
(L9xL12) x T4 10,853 24,8 ABCDEF
(L7XL9) x T4 10,789 24,0  ABCDEF
(L9xL11) x T4 10,722 23,2 ABCDEFG
(L8xL9)x T4 10651 23,3 BCDEFGH
(L8xL12) x T3 10,575 23,4 BCDEFGHI
(L10xL11) x T3 10,535 23,6 BCDEFGHI
(L9xL12) x T3 10,533 24,4 BCDEFGHI
(L7xL10)x T3 10,445 23,8 BCDEFGHI
(L8xL10) x T3 10427 23,6 BCDEFGHI
(L7xL12) x T3 10,415 23,2 BCDEFGHI
(L8xL11) x T3 10,338 24,0 BCDEFGHI
(L8xL11) x T4 10,327 23,9 BCDEFGHI
(L9x L10)x T3 10320 24,3 BCDEFGHI
(L10xL12) x T4 10,244 24,3 CDEFGHI
(L11xL12) x T4 10,237 23,9 CDEFGHI
(L7XL8) x T3 10,236 24,1  CDEFGHI
(L7xL11)x T3 10,196 23,4 CDEFGHI
(L7xL11) x T4 10,171 22,6 CDEFGHI
(L7xL12) x T4 10,125 24,1  CDEFGHI
(L7xL8) x T4 10,088 24,1 DEFGHI

(L8xL12) x T4 10,085 23,4 DEFGHI
(L10xL11)x T4 10,069 23,9 DEFGHI
(L10xL12) x T3 9,986 24,3 EFGHI
(L11xL12) x T3 9,922 23,1 FGHI
(L7xL10) x T4 9,616 23,7 I

Prosek 10,432 23,7
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5.7.Analizamor f ol og ki h o s ogrinosashibrida kkknroza sredieien

rane i srednje kasne grupe zrenja

Pomolu testa najmanje znalajne razlike
viednostima morfologkih osobina i komponer
srednje kasne grupe zrenjd.v a kK i dvolinijski hibrid je pi
trolinijskim hibridima , kako bi se wutvrdilo da |i je do
u vrednostima ispitivanih osobina koriglenj
571. Test naj manje znalajne razlike kod hibt

Rezultat.i t e sjhearazlikeafj<0y0H rzq ispitivane a$okine kod

hibrida srednje rane grupe zrenja prikazani su u tabeli 56.

Trolinijski hibrid (L1xL3)xT1 imao |je z
L1xT1 (p<0,05), dok je prinos §fnol innigjis koadg
njemu srodnog dvolinijkog hibrida L4xT2 (p<0,05). U oba trolinijska hibrida koja su
i malarnngse pl est v o wWgedan trglingski lhibrid inije aostvaria .

znal ajno vigi prinos od njemu srodnog dvoli

Trolinijski hibridiu  koj i ma ul estvuju |Iinije L4 i L
velu visinu biljke u odnosu na njima srodn:¢
sastav wulaze Ilinije L1 i L3 u jednom sl ul e

njima srodnalvolinijske hibride (p<0,05).

Po | etiri trolinijska hibrida u koji ma
Vi gi pol ogaj klipa u odnosu na njima srod:]
ulestvovala je u jednom habhjnbojskgm pobbboQ:q
odnosu na srodni dvolinijski hi bri d, dok | e
koji je imao znalajno nigi pol og]j klipa u
ul estvovale su u tromailnii jzsnka Inajhniob rviidgiima kkaoo

pol ogaj kl'ipa u odnosu na srodne dvolinijsk
Samooplodne | inije L2 i L3 ulaze u sast:
j e ukupan br o] l i stova statistil] ki znal aj n
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rodni h
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r e

u

a Zrna

Q

=
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dvolinijskih hibrida. Kod osam tro
dova zrna na klipu bio je znalajno v
Samooplodne linjeL1ilL21] est vuju u dva trolinijska
redu po klipu znalajno manj.i u odn
trolinijska hibrida sa man

|l estvuje u dva

el im brojem

gl a

el i

j e

u

u sastayv

odnosu

z rna srodne trolimjskel hibrtide. Samoapledna linija L4

na
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dvolinijski
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k e

Tabelab6Test naj manje znalajne razl.
Genotip PR VB VK BRL BRLI DK BRZ BZR
LIxT1 10,606 267,8 121,5 13,18 4,94 19,95 14,77 39,74
L2xT1 10453 2643 1114 1248 4,86 2026 1505 3975
L3xT1 9,609 2620 1100 1266 4,94 1970 1512 40,07
L4xT1 10371 2651 1159 1313 513 2123 1399 4218
L5xT1 10054 2670 1143 1334 537 1903 1636 3962
L6xT1 10,156 2585 1123 1303 516 1838 16,76 4133
L1xT2 9,828 2750 1271 1322 502 2045 1409 3989
L2xT2 10367 2710 1166 1302 515 2084 1461 3992
L3xT2 9,572 2615 1138 1296 5,16 1989 1490 3892
L4xT2 10,896 2666 1206 1332 535 2120 1382 4247
L5xT2 10696 2764 1260 14,01 554 2059 1550 4161
L6xT2 9,732 2646 1111 1314 550 1880 1669 4196
LIxL2 x T1 10258 2549 1119 1239 481 1994 1484 3925
LIxL3 x T1 9,169 2557 1088 1234 492 1959 1424 3917
LiIxL4 x T1 10,025 2598 1156 1267 5,04 2041 1435 40,73
LIxXL5 x T1 10449 2594 1163 1288 514 1990 1518 3968
LIXL6 x T1 9,955 2589 1151 1290 494 1901 1580 4022
L2xL3 x T1 9,785 2608 1133 1255 493 1949 1491 3884
L2xL4 x T1 10331 2666 1187 1264 493 2067 1401 4153
L2xL5 x T1 10,196 2653 1206 1281 4,91 1938 1490 3917
L2xL6 x T1 9,970 2648 1173 1289 498 1903 1625 3946
L3xL4 x T1 10,245 2566 1168 1272 5,07 1993 14,09 4050
L3xL5 x T1 9,784 2553 1122 1278 5,13 1958 1597 3951
L3xL6 x T1 9,826 2566 1073 1275 5,14 1889 1580 3952
L4xL5 x T1 10363 2617 1197 1322 519 2009 1510 4048
L4AXL6 x T1 10258 2625 1133 1310 518 1962 1525 4206
L5xL6 x T1 10330 2621 1148 1328 535 1924 1681 4114
LIXL2 x T2 10,238 2676 1223 1306 5,03 2035 1449 3950
LIxL3 x T2 9,392 2637 1184 1317 5,06 1977 1438 3851
L1xL4 x T2 10685 2716 1216 1342 5,18 2043 1401 4062
LIxL5 x T2 10324 2715 1261 1359 531 2038 14,66 4010
LIXL6 x T2 9,669 2601 1152 1325 521 1897 1520 3982
L2xL3 x T2 9,698 2650 1207 1298 5,06 2064 1467 4055
L2xL4 x T2 10201 2687 1212 1332 518 21,03 1423 4247
L2xL5 x T2 10024 2713 1235 1341 530 2018 1543 4177
L2XL6 x T2 9,849 2644 1202 1318 518 1904 1561 4049
L3xL4 x T2 9,449 2715 1224 1322 520 1975 1412 4026
L3XL5 x T2 9,943 2723 1244 1360 528 1954 1524 3978
L3xL6 x T2 9,787 2695 1184 1318 528 1916 1589 4051
LAXLS x T2 10851 2778 1252 1386 540 2057 1458 4012
L4xL6 x T2 10,138 2750 1207 1337 537 1952 1508 4198
L5xL6 x T2 10007 2749 1210 1373 545 1913 1558 4147
LSD (p<0,05) 094 13,14 653 035 0,21 093 050 1,69
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572. Test najmanje znalajne razlike kod hibr

Rezultat.i testa najmanje znalajne razlike

kasne grupe zrenja prikazani su u tabeli 57.

Samooplodne linije L7 L8 ulaze u sastav po dva trolinijska hibrida koja su

i mala znalajno nigi prinos u odnosu na Sr o
ul estvovale u po jednom trolinijskom hibri
odnosuma srodan dvolinijski hi brid. Jedino | e
trolinijskom hibridu kod koga je prinos zI
dvolinijski.

Samooplodna | inija L9 ulestvovala je u
trolinjsk om hi bri du kod kojih je izmerena Vi sin;

njima srodne dvolinijske hibride.

Kodakl gest trolinijskih hibrikhaikad koj i ma
jednog trolinijskog hibrpold@aju darnj esgasklaivp
znal ajno nigi u odnosu na njima srodne dvo
dva, a |inije L8, L10 i L11 u sastav po | e
gornjeg klipa bio na z njimasodre dvolwigke biridev i si ni

LinjalLllj e ul estvovala u devet, |lodbkojhni ja L8
je ukupan broj Ilistova bio znalajno veli
trolinijska hibrida u 10t akalsd asvu uvil malea |4
br oj |l i stova u odnosu na srodne dvolinijsk
gest trolinijskih hibrida sa znalajno vel.i

listova u odnosu na srodne dvolinijske hibride.

Kod il etrolinijska hibrida u | iji sast a\
|l i stova 1iznad klipa imao je statistilKki z
dvolinijske. Samooplodna I inija L10O ul est
znal aj no manjeidmomaltir oil i ni j skom hibridu sa

iznad klipa u odnosu na njima srodne dvolinijske hibride. Sedam trolinijskih hibrida u

kojima ulestvuje I|linija L11, pet trolinijsl
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dva trolinijska  hi bri da u | iji sastav ul azi i nija

iznad gornjeg klipa u odnosu na njima srodne dvolinijske hibride.

Samooplodna I inija L11 wulestvovala je u
ulestvovala u jedmokhmodrbkbjhnhj slkeordulgi hai &l i
znal ajno nigu vrednost u odnosu na njima s
trolinijski hi brid u kome ulestvuje linija

u odnosu na njemu srodan dvolinijékrid.

Dva trolinijska hibrida u kojim ulestvuj
redova zrna na klipu u odnosu na srodne dvolinijske hib8dedruge strane, linija L7
ul estvovala je u letiri, a | inirpjaedoltal 2 u dv
zrna na klipu Dbio znalajno vigi negokod s
linije L8, L10 i L11 bile su u sastavu po jednog trolinijskog hibrida kod kojih je broj

redova zrna na klipu bio znal aj hitwidevel i u od

Samooplodna | inija L12 ul esatnjaoltlau a | e u

jednom trolinijskomhibridu kod kojinj e b r o] zrna u redu bio zna

njima srodne dvolinijske hibride. Linija L
znal ajno manji m, kao i u sastav jednog tro
zrna u redu u odnosu na srodnea@l!l i ni j ske hibride, dok | e
jednom trolinijskom hibridu kod koga je br

srodnog dvolinijskog hibrida.
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Tabela57Test naj manje znalajne razlike za hit

Hibrid PR VB VK BRL BRLI DK BRZ BZR
L7xT3 10423 2835 1284 1403 568 2053 1579 4307
L8xT3 9,647 2893 1360 1411 555 2053 1563 4047
LOXT3 11,030 2848 1379 1408 533 2091 1490 4122
L10xT3 10312 2896 1381 1417 538 2061 1546 4025
L11xT3 11,701 2860 1296 1434 6,09 1980 1549 41,75
L12xT3 9,755 2838 1273 1393 582 2014 1545 3999
L7xT4 10677 2879 1324 1419 575 2080 1482 4449
L8xT4 10890 2902 1362 1443 5,73 20,78 1471 4271
LOXT4 10,746 2834 1377 1402 536 2091 1348 4273
L10xT4 11,115 2842 1364 1403 555 20,70 1412 41,70
L11xT4 10617 2889 1361 1458 6,06 1990 1431 4300
L12xT4 10580 2794 1205 1425 6,05 2009 1456 4232

L7xL8 x T3 10237 2924 1345 1423 566 2051 1563 41,60

L7xXL9 x T3 10926 2826 1341 1412 543 2036 1554 3998
L7xL10x T3 10445 2922 1339 1418 5,78 2002 1569 3990
L7xL11 x T3 10196 2889 1351 1443 592 2029 1569 4164
L7xL12 x T3 10415 2829 1274 1426 5,77 1991 1542 4162

L8XL9 x T3 10860 2930 1384 1423 548 2100 1534 4143
L8XxL10 x T3 10427 2967 1390 1436 556 2033 1555 4064
L8xL11 x T3 10338 2960 1360 1438 588 1966 1547 4063
L8xL12 x T3 10575 2931 1334 1440 5,76 2034 1539 4222
L9XL10 x T3 10320 2909 1393 1416 539 2019 1466 3993
LOxL11 x T3 11,002 2960 1406 1444 561 1983 1489 4049
LOxL12 x T3 10533 2855 1313 1403 562 2012 1519 4011
L10xL11 x T3 10535 2885 1390 1449 581 2029 1548 41,37
L10xL12 x T3 9,986 2866 1306 1385 564 1973 1561 3999
L11xL12 x T3 9,922 2857 1295 1412 6,08 1962 1602 3998

L7xL8 x T4 10,088 2830 1322 1464 580 2063 1447 4300

L7xL9 x T4 10,789 2877 1300 1430 569 1993 1434 4251
L7xL10 x T4 9,616 2876 1313 1414 553 2016 1468 4231
L7xL11 x T4 10,171 2880 1310 1450 598 1984 1509 4258
L7xL12 x T4 10125 2828 1253 1455 6,07 2000 1480 4163

L8XL9 x T4 10,651 2875 1339 1448 562 21,14 1410 4355
L8xL10 x T4 11,320 2842 1328 1433 569 2097 1458 4202
L8xL11 x T4 10,327 2940 1350 1485 6,02 1994 1498 4242
L8xL12 x T4 10,085 2840 1269 1433 594 2010 1495 4244
LOXL10 x T4 10956 2862 1364 1437 565 21,20 1414 4366
LOxL11 x T4 10,722 2874 1366 1453 577 2102 1394 44,03
L9xL12 x T4 10,853 2895 1341 1446 580 2055 1475 4278
L10xL11 x T4 10,069 2881 1329 1452 5,73 2018 1410 4155
L10xL12 x T4 10244 2781 1257 1428 582 1994 1462 4052
L11xL12 x T4 10236 2819 1238 1422 6,08 1944 14,77 3987

LSD (p<0,05) 1,02 967 6,34 035 0,22 090 0,51 1,90

86



6. DISKUSIJA

6.1.Genet i | ki polimorfizam samoopl odni h
Grupi sanje genotipova izvrgeno je na O0S
i zmelu i s pi kabp v aan osmovu leksperimemtal h  vr ednost i na,j

kvantitativnih osobina samooplodnih linija.
Polimorfizam analiziranihsamooplodnihlinija ispitan je primenom 19 SSR

mar ker a. Prosel an br erpdnjelrane grupe arérjeo jeadl74e | a ko d

dok je kod linijasrednje kasne grupe zrengmosio 463.Pr i bl i gno i st br oj
su Lu [ Bernardo (2001) Koj i su genetil ko
samooplodnih |inija pomolu 83 SSR marker a

Senior i sar (1998) su ispitivali 94 inbred linije kukma i dobili u proseku 5 alela po

lokusu sa 70 SSR markera.

Podaci 0O genetil koj di stanci bil i su u
samooplodnih linija. Ukoli ko je vrednost ¢
dobijene iz istog izvora, samoofimnog el i tnog h6j dndaisalta |, Vi ga

samooplodne linije mogu smatratiodnim(Lee i sar., 2007) U ovom radu ispitivane

su samooplodne lirj r az |l i | i t og u pdobigrie dzristedpopulacjg, @i ni s
svakako da visokedvsednosti zgeihhat pbkedinih
linija ukazuju na velu divergentnost ispiti
Tako je u setu I|inija srednje rane gru
di stanca izmelu I|inija L1, L2 i ihli@ja gt o se
obzirom da linije L1 i L3 vode poreklo od linije LPreostale tri linije dobijene su
samooplodnjonelitnih komercijalnih hiborida t e nj i hova heteroti]| na
u potpunosti poznatNa osnovu Vvrednost.i geneti |l ke di st
l inija ispitivanih u ogledu, moge se zakl|j
pripadnost, tegseme nhiel klicodesu eaipredsmlia pet linija.

Kod linija srednje kasne grupe zrengrupisanjem na osnovu molekularnih
markera utvteno je da su formirana dva klastera. U okviru prvog nalaze se linije koje
su nastale reselekcijom linijje B73, dok drugi klaster formiraju linjjastale
resel ekcijomolviomiij eo Bo8o4dd,u d@trcmogt i podat aka

saznanjima o poreklu ispitivanih |linija. Vi
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primenom SSR markera i saznanja o poreklu samooplodinifa u svojim

i stragnaaoge mar di [ nigo@0B6). i Choukha
Najvige vrednost. geneti| ke distance dc
formirajau8uwkidgt ah9xL11, L8xL12, LO9xjal2 i L :
su zabelegene i vi soke vrednosti pa@asebnih
i spitivane osobi ne, tjegerwieki duergemnihdirgid. i da su o
Grupisanje |inija na osnovu vrednost. Kk
sl agalo sa podacima o poreklu ispitivanih

u i caj ekol ogkih faktora na ekspresiju kva
mar kera ogleda se u tome gto ne zavise od
kvantitativnih osobina merenih wu poljskim
faktora spoljne sredineéShodno tomerezultati grupisanja dobijeni primenoava dva
metodadoneklesu se razlikovali.

Ranatunga i sar . (20009) s u izvrgili K &
kukuruza koriglienjem 42 SSR marhkiedesat, k ao
kvantitativnih osobina kukuruza. Dendrogrami koje su dobili analizom kvalitativnih i
kvantitativnih osobina, kao i primenom SSR markera su se veoma razlikovaliuizme
sebe. Sa druge strane Babil i s apisanjeM2 012 )
na osnovu mor f ol o g k distance atwdiii visgku godudgreostet i | k e
dobijenih rezultata.

Prikupljanje podataka potrebnih za karakterizaciju germplazme na osnovu

kvantitativnih osobina traje toklobijeni| i tave
rezul tat.i su pod snagnim uticajem spoljne
pouzdano tumal eni . Sa druge strane, pri me
pripadnost. dobijaju s e veli kom preciznog
kompl i kovani h poljskih eksperimedata pnawel iet
mogu biti Korisni kod karakterizacije genet
osnovu informacije o genetil koj pripadnost
planir at i na znatno efikasniij.i nal i n. Prednos

pouzdanijem planiranistu&kgigtvamjiamasPeij iul ui s
i sar. (2003).
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62Meluzavisnost genetil ke distancie, posebn

heterozisa

Me Luzavignsdiuosgenet i | k eitivanlh sam@opladmh linijg p
kukuruza,vrednosti posebnih kombinacionih sposobnodtieterozisa za prinos zrna
i z r adjeproarno | earma®i@vog koeficijenta korelacije ranga.

Vrednosti koeficijeata korelacije ranga su u svim godinama ispitivanja bile
visoko znalajne (p<0,01), gto ukazuje na dc¢
ispitivanih samooplodnih linija sa podacima o posebnim kombinacionim sposobnostima
i vrednostima heterozisa za p nos zr na. Pozitivna melLuzavi
distance samooplodnih linija, vrednosti posebnih kombinacionih sposobnosti i
heterozisa utvmieghahjestur ag@idwalian ( Betran i
2003, Mladenovi Istibdagnitia imedarz.a,vi 2hkal)t, neka
slabija.

Kada | e u pitanju me L u z erednostirposebnin genet i
kombinacionih sposobnost. za prinos utvr Le

koeficijenta kod linija srednje rane grupeeja kretale od r=0,41** u 2010. godini do

r=0, 76** u 20009. godi ni . Visoko znal ajne
utvrlLene su i izmelLu genetil ke distance i
koeficijenata korelacije ranga bile visokma | aj ne, one ni su u SV

ispitivanja imale dovoljno visoke vrednosti da bi se sa siggi u mogao predvi
heterozis u F1 generasuj DMI Bdeebiv]l hih sBaru

kojisuut vrdil/i pozitivne i uglavnom znal aj ne
izmelu geneti| ke distance dobijene primeno
istilu da se na osnovu tih vrednosti ne mog

Kod samooplodnilinija srednje kasne grupe zrenja u svim godinama ispitivanja
utvrlena je jala melLuzavisnost izmelu gene’
posebnih kombinacionih sposobnosti nego kod linija srednje rane grupe zrenja. U sve ftri
godine ispitvampg me Luzavi snost izmelu geneti |l ke di:
sl abija nego izmelLu genetil ke distance i V|

Obzirom da je kod linija srednje kasne grupe zrenja osnove prisutna jaka
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meluzavi snosti, dmo§emagetnwertdiltka di stanca pou:

ispitivanom setd i ni |j a. Me | c¢ hdarvrgdnasti korélarionth)koeficigertaia | e

i zmelu genetil ke distance i posebni h kombi
ako ispitivane linjjepr i padaj u 1 st o] heterotil noj grupi
razlilitim heterotilnim grupama korelacije

6.3.0cena kombinacionih sposobnosti i heterozisa za ispitivane osobine

Analiza kanbinacionihsposobnosts e veoma giroko Kkori sti L
programima za wutvrLlLivanje opgtih i posebni
i nija u heterotilne grupe, procenu heter

(Kauffman i sar., 1982, Sughuroue i Hallauer949Fan i sar., 2002, Melani i Carena,
2005, Barata i Carena, 2006, Fan i sar., 2008).

Prinos zrna je ekonomski naj znal ajnija
slogena kvantitativna osobina na |ije i sp
spol j ednejSwgawutvii vanj e nalina delovanja gena
osobinu ima veoma veliki znal ajfowmmduogr ami n
je primenom dialelne analize izvrdgena ocen:
linija kukuruzazapnos, kao i za najvagnije morfologk

Prinos zrna

|l spitivanjem samoopl odni h | i rmpodjednaksr ednj €
uti caj varijanse OKS i RriaSu, podgednakoj méria z u | e
determinisan genimaasaditivnim i neaditivnim efektom. Dobijeni rezultati su u
sagl asnosti sa rezultatima do kojihi su dog
Kabdal i sar. (2003).

Samoopl odne i nije L4 i L5 istakle su
vrednostmaOKS u svim godinama ispitivanj a, gt o
pogeljnih alela za prinos kod ove dve |ini/j
sve tri godine ispitivanj ajabudglis,aodo %ddj ena k-
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ukr gtanj a advneajlviigiijme vrednosti ma OKS za i s|

osnovu Vvrednost. genetil|l ke distageocodp | i nij e
dobijen okrbtanpema i mao je najvige vredno:
heterozisa. Moll (1965kit i | e da povelanjem genetil ke di :

heterozisa raste do odrelLenog do odrelenog

Sa druge strane, samooplodne |l inije L2
vrednost.i OKS za pr i n oaskorigtiti in@agrangimacselekaijea | i da
visoko prinosnih hibrida kukuruza.

Na nasl elivanje prinosa zrna kod Ilinija
s a neaditivnim delovanjem, na gta ukazuj e
usvimgodinama spi ti vanja. Do slilnih rezultata wu
[ sar . (1983), Mohammed i sar. (1993), Tod:
Srdil (2005) .

Naj bol ji opgti kombi nat or i U setu samoop
bil e su I|inije L9, L11, L12, koje su i male
kombinator.i za prinos l'inije L7 i L10. Kc
pozitivne vrednosti PKS u sve tri godi ne i ¢
linf e sa pozitivnom i jedne sa negativnom Vr ¢

Visina biljke

Analizom varijanse kombinacionih sposobnosti u setu linija srednje rane grupe

zrenja utvrlLeno je da na naslelivanje visi:ti

neaditivnim efektomS1 i | ne rezul tate u svojim istragi
(1998) i Kabdal [ sar . (2003) . Najvige vre
l'iniju L4, dok se samooplodna | inija L3 odl
godine ispitivanja  Obzi rom da su za visinu biljke po
l'inija L3 moge smatrati naj boljim opgtim ko

Samooplodna linija L4 se pored visokih vrednosti OKS za visinu biljke odlikovala i

visokim vrednostma OK& a pri nos zrna, pa je sem visok
unosil a i visinu biljke, gto je nepovoljno.

Kod ispitivanih |inija srednje kasne gr
genski ef ekt i mal i naj vel.i ut odedara sau nas.|
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rezul tati ma doHoksoajriyh isus adro.gl (i1 9EI14) [ Muf t i

vrednosti OKS zabelegene su kod Ilinija L1O0
opgtim kombinatorima za Vvisinu bihezke, dok
samooplodnu I iniju L1I1 i ona se moge smat
bilj ke. Najvige vrednosti heterozisjma za i sf
genet K i udal jenih |inija, gt o j e UWReisisgagl asnost
(2003) , koj i i stilu da se vrednecesdistandet er ozi

izmelLu roditeljskih populacij a.

Visina do gornjeq klipa

Kao i kod prethodno ispitivane osobine, kod linija srednje rane grupe zrenja
utvrlen je podjednak uti caj aditivnih i n ¢
Da je naslelivanje visine do gornjeg klipa
Malik i sar. (2004), dok Mahantesh (2006) navodi da je uticaj gena sa neaditivnhim

del ovanjem preovlalujuli u nasl elivanju oVeE
su najbol ji kombi nat or i za prinos i male su
znal i da su kod njih pogeljni geni za pri
visinu klipa. Za visinu do gornjeg klipa pc
se |linija L3 moge koristiti kao dokimr pogel
progr ami ma. Kako je I|linija L3 log opgti k o
kod ove |linije pogeljni geni za Vvisinu do |

Najvige vrednost.i P K Sajadsetlimjensa pokitjnann e s u  k
jedne sa negativnom vrednoglu OKS. Borojevi
viednosti PKS | esto dobijaju ukrgtanjem | €

roditelja sa | ogim OKS.

Neadi tivni genski ef ekt i jwvisineidongoinjeg naj vel
klipa u setu linija srednje kasne grupe zr €
su Kabdal (2003) i Ahmad i Saleem (2003).

Najvigu vrednost OKS imala je samoopl odna
za prinos,dokg naj ni gu vrednost OKS imala | inija
prinos vezani sa pogeljnim genima za Visi:H

ustanovl!l j en ¢agenetskiluadakenitulikija @ 8xlalhi LO9xL11).
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Ukupan broj listova

Analizom Kk ombi naci oni h sposobnosti utvrlLeno
i spitivanih Iinija naslelivanje ukupnog bro
del ovanjem. Dobijeni rezultati su u sagl asn
sar. (2006), dokws Mufti i sar.(2002) i Abasi sar.( 200 7)) ut vrdi |l i vel.i

neaditivnim delovanjem za naslelLivanje ove
odlikuje visokom heril9a6) )| nofigl é€henj e dar

ifaktorispojne sredine. Temperature u r alndstm f azam
i skori Bubarviangj,a kao i njihova dostupnost u
koliko e se listova formirati na bil jci k u

Visoke vrednosti OKS u okviru linija srednjane grupe zrenja u svigodinama

ispitvanjasu  utvr Lene za | inije L4 i L5, a zna
vrednost.i za | iniju L3. Samoopl odne | inije
prinos, gto znal da gwnkodaowirh n@ean oteizma\v :
genima za povelan broj l i st ova. Naj vige v

linija sa poziitvnim i negativnim vrednostima OKS.
U okviru seta linija srednje kasne grupe zrenja linija L11 imala je u svim
g odi n a \m@e pazitivad vrednosti, dok su linije L9 i L10 imale negativne vrednosti
OKS za ispitivanu osobinu, dok su p@majvi ge
gené ki bdaljenih linija L8xL11.

Broj listova iznad gornjeq klipa

Na broj listova iznad gorngge k|l i pa u oba i spitivana se
adi tivni geneti | ki efekti, gto se podudar a

(1996). Vrednosti OKS za ovu osobinu su u visokoj korelaciji vrednostima OKS za

ukupan br oj | i s ttioOK& kod hhga svednjeeranes grupe arengm
zabelegene su kod I|inija L4 i L5, a najnige
uol ene kjaglen&ktrigltlaini ncidpé j edok vrednosti PKS
Kod linija srednje kasne grupe mr¢ a naj ni ge vrednost. i OKS
l'inija L9 i L10, a najvige kod Ilinije L1121,
dobijenim za ukupan broj | i st ova. Znal aj ne
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za posebne kombinacione sposobnostiasn ov |l j ene s u jggerdtkino kod

udaljenih linija.
Dugina kIlipa

Nasl elLivanje dugine klipa u setu |linija
kontrolom gena sa aditivnim delovanjem, na

veloid jedinice. vwiehi genskiah afdékata u nasl

utvrdiisuVan| eitDorviipit $93) i Mat hur i sar. (1998).
svim godinama i spitivanja imala je |inija I
prinos. Ova se |linija moge koristit.i Uu pr oc¢

duginu klipa. Sa druge strane, szdlhdlisged«&i
su kod samooplodne linije L2.

Kod samooplodnih linija srednje kasne grupe zrepjd vr Leno j e da
naslelivanje dugine klipa nalazi pod kontrc
rezultatima do kojih su Pal i Prodhan (1994), Khristova i sar. (1995) P ¢2R0i1)i
Najvigu vrednost OKS u svimagaad®i nam& isupinta

vrednost. zabelegene kod Ilinija L11 i L12.
opgt.i Kkombinator i za prinos zrliidglijeza se pr .
visok prinos zrna pogeljkakueluaail namahj ao

imaju u vidu da na ekspresiju ove o0osobine

radom nisu obuhvaleni

Broj redova zrna

Aditivno delovanje gena imalo je najzn
redova zrna u okviru oba set i spi ti vani h samoopl odni h | in
OKS/ PKS koj i je u svim sli|]ajevima bio vig
istragivanjima dogli su Todorovil (1995), F

U okviru linija srednje ranegrupe zrenja istakle su se linija L4 i to po
negativnim vrednostima OKS za broj redova
pozitivnim vrednostima. Vel broj redova zr

L6 moge koristitiakaam paweiramolredjj nr éhd gwea z

94



uglavnom nisu bile statistilKki znal ajne, doc
k o d ujl gegetsk udaljenih linija.

U grupi linija srednje kasne grupe zrenja linije L7 i L12 istakle su se poimisok
vrednosti ma OKS, te se mogu smatrat.i naj bo
osobinuudnosno nosi oci ma polgienlijjnei hs agdernjae zpao gieslt
broj redova zrna i OVO SVOjstvo prej@aose u L
L9 imala je najnige vrednosti OKS za broj r
i mala najvige vr ekippoBa i sIOKSniza reeegilnuat a k
negativnu Kkorelaciju broja Zareideav.d2012r na i
Najvige vrednost.i PKS i jhAetekoiima wdbdlesneu
L11.

Broj zrna u redu

Ispitivanjem kombinacionih sposobnosti samooplodnih linija srednje rane grupe

zrenja utvrlLeno je da je aditivnonadel oval

nasl elivanje broja zrna u redu. Ovi rezul t:
doglietwvawi |l i Drini [(1993)i Sealdn)i sar. 2a06fhrnuar| aij nsear .
negativne vrednost. OKS za ispitivanu osot
pozitivne vrednost.i i mala samooplodna | ini ]

oplemenjmnj a kao donor pogeljnih gena za ovu o
U okviru grupe linija srednjfka s ne grupe zrenja utvrlLenc

neaditivnim delovanjem i mal i naj vel i znal a

rezultata u svoj i mileksevi(I996), MU nj i maasu daA@HOR)

sar. (2007). Samooplodna linifja L11 je u sve tri godine ispitivanja imale visoko

znal ajne pozitivne vrednost.i OKB8yelgaon bBnaj i

zrna u redu.
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6.4.Prinos zrna ispitivanih genotipova

Tokom sve tri godi ne izvolLenja ogl eda
vegetacije kukuruza bile su relativno povol
Negto ni gi prosel ni prinosi zabeligageni su
obzirom da ogled nije posejan na |l okalitetu
povoljni agroekol ogki usl ovi za gajenje kuk

tokom septembra uzrok su nigeg baedkghj hinka
padavina u vegetacsuui plowskwerdnz o z glodali eng e nies |
rezul tiralo veoma Vvisokim proselnim prino

izmerena je u prvoj godini ispitivanja, ali se to nije odrazilo na visinu prinosa

6.4.1. Prinos zrna samooplodnih linijais e st r i n s k isfednja taregrupa n | a

zrenja

Proselan prinos ispitivanih linija u trec
t/ha i varirao je u intervalu od 3,465 t/ha do 4,629 t/ha. Obzirom da u semenskom usevu
maj |l i nska komponedntna zuakwzpinnea ptowerpgb mnoeg idnoek |
zauzimaju bilike oca, prinos ovih linija u semenskoj proizvodnji kréiaseu rasponu
od 2,3 do 3,1 t/ha. Samooplodne | inije L4
prinosima od oko 4,5 t/ ha. Prinos ostalih

umanj eno za | eldjeprinossemdna kojije na dranizi bertabilnosti.

Sve | egle pojave |l etnjih suga, uz per malt
| i ;e mensku proizvodnju rizilnom i dovode
dovoljnih kolilina semena. U takvim okoln

sestrinskih ukrgtanja u proiluyedrwjiigisdamena,

pri no s kerkampdnénte si semenskoj proizvodBjir k i | i sardaje (2003)
zbog ograni|enih povrgina namenjenih za pr
selekcionisati |l inije koje e u semenskoj [

tone po hektar.
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Kada je u pitanju prinos e st ri nski hprukmwmejtugrej ase da | e
godinama bio znatno viggi u odnosu na ©prin
proselan prinos sestrinskih ukrgtanja bio |
pin nos | istih |inija.

Ukrgtanjem |linija L1xL3 ostvareno je po\
za 3Q7% u odnosu na prinosnlii j e L 3, d o ku kj r e Léxb®r dohijehe nj e m
povaenij e prinosa meagd[124M6sulodnosk ra prinas tingenL4.

Molekularnom analizom je utizeno da su linije L1 i L3 srodne i da pripadaju istom

subkl asteru, pa je olekivano da je ukrgtanij
prinosa majlinske komponent e.

Sa druge strane, infj e L4 i L5, | ijim je ukrgtanjen
prinosa majlinskiddi k ®asmp omeegnttoe wdeanlejteni j e, n
vriednost.i genet i | k éoveldveslihijesmdne Leeri saj. €20063a | i da s
i spitival:. tri seta od po gest linija i nji

se koriglienpkemiaseishos nsmaj hinske komponente
te shodno tome pr epo ruklrgytmaodvadnjseqdnanj e sestr

6.4.2. Prinos zrna samooplodnih linijais e st r i n s k isfednja lkasng grupen | a

zrenja

Kod Il inija srednje kasne grupe zrenja o
periodu ispitivanja bio je 3, 952njdréanh a, gt o
grupe zrenj a. Samooplodna I inija L9 i mala |
je ekvivalentno prinosu od 3,250 t/ha u semenskoj proizvodniji, obzirom da biljke oca
zauzimanj u | ednKod obstakhllinijmispitivanin w rogieduostvareni
prinosi ne obezbkujusi gur an r od mate¢ U semenkke préizeadmi.o n e n
Ovaj problem j&omogilleea jasmdni bnjaidddidonda kod
kojih postoje problemi u semenarstvu.

Pr osel an pjasraodrohdinijaitékongtti godine ispitivanja bio je 7,132
t/ ha, odn. za 80% vi gi u odnosu na prinos
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16, 1% zabelegeno je ukrgtanjem | inija L8x
molekularnom analizom utenam ] manj a geneti |l ka di stanca i z
UkrgtanjeMOxLihljastvareno je povelanj
komponente od | ak 136,6 % u odnosu na | ini|j
je da postoje parovi linija koji su genddi | ouglaljenji od ove dve linije, ali se na
osnovu vrednost. posebni h kombinacioni h sp
pitanju genet li divergentne linije.
Slilne rezultate u <Lastellanos issarr(20@P) kagia nj u obj
utvrdil il edmj ejme skeosrtijpgi o kil o wlor ptoavrel enj a pr
komponente od }77%, a da su hibridi proizvedeni na sestrinskoj osnovi po prinosu

bili ravnopravni dvolinijskim.

6.4.3. Prinos zrna hibrida srednje rane grupe zrenja

Ispitivanjem 12 dvolinijg i h i njima srodnih 30 trolini]j
perioduutvte no j e da je proselan prinos dvolinij
prinos trolinijskih.

Hi bri dne Kombinacij e L4xT2, L5xT2 [ L1
dvolinijskim hibridima, dok su se kod trolinijskih hibrida pgsokim prinosma istakli
hibridi (L4xL5)xT2, (L1xL4)xT2 i (L1XL5)xT1.

Naj prinosniji trolinijski hi br i dn po pr
dvolinijski hibrid. Hibridna kombinacija (L4xL5)xT2 bila je druga najprinosnija u
celom ogl edu i samo jJje hibrid L4xT2 wu tro

Trolinijski hibrid (L4XL5)xT2 je izuzetno povoljan za proizvodnju semena zbegma

visokogprinosama j | i ns ke d&obmpjoenreent ek L4gLs.d preostata | | ni | a
dva trolinijska hibrida koja su se istakla po visokom prinosu odlikuju se visokim

prinosom majlinske kompUYnednestLilxgdnetoidlnk e
i zmelLu | iamziej au ksoajset awl maj |l inski$sukpmpoaleme |
odn. postojal. su kako parovi l' inija sa ve
distance u ispitivanom setu linj@o sl i I ni h rezultata u svom
Castellanos (2009)kj i je utvrdio da se kortughegjiem s
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udaljenijih linija mogu dobiti trolinijski hibridi koji po prinosu ne odstupaju od najboljih

dvolinijskih.

| stragivanje Brkila i sar. (gufeO®a ) poka
Sti ff Stal k Synthetic (BSSS) nmo gdaljereh i z d v o |
l'inija koji sa zajeP2nidkjm reatajom (Eiriij
bligih sestrinskih ukrgtanika s tim istimt

U pet sl ul aj esvkao gp rhinborsi ddav odiionijje vi gi o]
trolinijskih, dok je u preostalih sedam s/l
prinos od njemu srodnog dvolinijskog. Prin
prinosa svih njemu srodnih troljgkih hibrida. Trolinijski hibrid (L5xL6)xT1 imao je
proselan prinos koji je vigi od prinosa src
je prinos trolinijskog hibrida (L3xL6)xT2 b
hibrida L3xT2 i L6XT2.

Testom naj manj e Lemogelda pijadan troliaipki hibkidenijeu t v r
ostvario statistilki znalajno vigi prinos
druge strane, prinos dvolinijskog bsubrida L
na prinos njemu srodnog trolinijskog hibrida (L1xL3)xT1, dok je prinos dvolinijskog
hi brida L4xT2 bio znalano vigi odxT»r i nos
(p<0,05).

6.4.4. Prinos zrna hibrida srednje kasne grupe zrenja

Proselan prinos dvol igripg Bekjjuh t miolgroidd @ ng e

periodu ispitivanja bio je vigi uUu odnosu na
Melut i m, u samo dva slulaja proselan prinos
svih njemu srodnih trolinijskih hibrideRe | j e o hi bri di ma L9xT3 kc
prinos od 11,030 t/ ha i L11xT3 sa proselnin
Nasuprot t ome, prosel ni prinosi dvolinijsk

pr os el nashh npnmaisrodnibk trolinijskih hibrida.
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Iz podataka o genet| kdistanci samooplodnihlinija srednje kasne grupe
zrenjg kao i rezultatangleda jasno se vididaul et i r i od dherdinijskihaj pri no
hibrida dolijieni k or i gl whkrj gtmaennjeat i | ki skreoad nimla j Ilii ms K es
komponentgL8, L9 i L10), | i me s e p o drugih dytoraj(Schnell,el?276,1 t at i
Rojc, 1979) koji preporuluju koriglienje gen
proizvodniji trolinijskih hibrida.

Trolinijski hibrid (L8xL9)xT3 bio je jedini hibrid u ogledu koji jemao

statisti] ki znal ajno vigi prinos u odnosu
(p<0.05) . I ovde jseavelmapl| hmbke dhompdnrngnt e
srodnihlinija L8 i L9.

Daljom analizom dobijenih rezultata wuol
hi brida zabelegen vigi proselan prinos u o

razli ke u prinosu ovianaliajrned.a mMawtao vbi (l 19 8:
hibridi proi zvedeni na sestrinsko]j osnovi ni
dvolinijskih, dok im je proizvodnja semena mnogo sigurnija i rentabilnija.

Sa druge strane, naj prinosniji hibrid
znal ajno vi gi etinaodokumo pet nerdursmdnit trofingskil hibrida,
dok je proselan prinos hibrida L10xT4 bio
(L10xL12)xT4 i (L7xL10)xT4. Na kraju, kod
znal ajno vigi plrii miojss ki olinborsiud n(aL Ax 1 0) x
dodlui Lynch i s a rprednast davalinijskik a pdnosui na tralirlijske i

|l etvorolinijske hibride.
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65.Test najmanje znalajne razlike za ispiti

kukuruza

Testom naj manj e znal aj ne razli ke por e
agronomskih osobina dvolinijskih i njima srodnih trolinijskih hibrida.
Takojeutvteno da u okviru geneti|l kog materijala
L6 sadr ge n djjihvatela iza igpitivang ospbinég se mogu Koristitkao
pol et ni u dafim programimd oplemenjivanp cilju dobijanja samooplodnih
linija sa visokom frekvencijom pogeljnih
osobina. Mi gedajeil zH{ AP 8B9J| eétsnaod ematerijala od
uspeh svakog programa opl emenjivanj a. Pol et
postojanja giroke genetil|l ke wvarijabilnosti
kombinacione sposobnosti

U okviru seta linija srednje kasne grupe zrenja na osnovu rezultata dobijenih
pri menom testa najmanje znalajne razlike ut
moge formirat. popul acija u kojoj e biti |

n a j nfjeaagronomske osobine.
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7. ZAKLJ UL AK

Geneti | ka divweerggreunpten osd p o linigpegktiruzes a mo o p |
razlilitog por ekl aispiiana fegunemnom iSER rmarkega, up a z
kao i na osnoveksperimentalnilpodataka o vrednostimkaantitativnih osobina

ispitivanih linija

Od ukupno primenjenog 21 SSR markera, njih 19 je dalo jasne trake, pa su na
oshovu toga rezultati uzeti u razmatranje. U okviru prve grupe linija dobijeno je

ukupno 90 traka, a u okviru druge grupe ukupno 8&itrak

Vrednosti genetil ke di stance i zralunat ¢
saglasnosti su sa podacima o poreklu ispitivanih linijja. U okviru seta linija

srednje rane grupe zr enjidiudaljemaodevino | e d

pet preostalih linjja izove gr upe. Na osnhovu Vvrednos
izmelu linija BSSS osnove moge se reli
postoji vela genetilka divergentnost, i a

Kl aster analizom na o spnegrupe sugrapisane i ke di
dva klastera, s tim da je prvih pet linija bilo u prvom, a linija L6 u drugom
kl asteru. Linije iz druge grupe takole

prvi klaster formirale verzije linije B73, a drugi verzije linije B84.

Grupisanje podataka na osnovu vrednosti kvantitativnih osobina nije se u

potpunosti slagalo sa grupisanjem na osnovu molekularnih markera

Analizom kombinacionih sposobnosti kod seta linija srednje rane grupe zrenja
utvrlLeno je da gemjiensa madiut i perne onv | dad lug w
nasl elivanje broja I|listova, broja I istoy
redova zrna i broja zrna u redu. Podjednak uticaj gena sa aditivnim i neaditivnim

del ovanjem ustanovl!l j en |nebilkeokdoimsans!| el i v a
do gornjeg Klipa.

102



Na osnovu analize varijanse kombinacionih sposobnosti u okviru linija srednje
kasne grupe zrenja utvrlLeno je da geni S
na nasl elivanj e ukupnoznadormgep klipal kacsit ov a,
broja redova zrna na Kklipu. Geni sa neaditivnim delovanjem imali su
preovlalujuli uti caj na naslelivanje pri

klipa, dugine klipa, kao i broja zrna u

U okviru obe grupe ispitivanihi In i j a prmreaojsverédnesti heterozisa
ut vr Lene s u (111a48; p%,60; 1Y@ 18 pazgodinama ispitivakg
genotipova srednje rane grupe zrenja, @&8)32; 57,83; 63,0kod genotipova
srednje kasne grupe zrenja)najmanje za broj redovanar(-1,27;-4,50;-6,22

po godinama ispitivanj&od genotipova srednje rane grupe zrenja, @jéo6;
3,18; -1,70 kod genotipova srednje kasne grupe zremjaroj listova iznad
gornjeg klipa 0,96; 4,80:-3,12 po godinama ispitivanjod genotipova srednje
rane grupe zrenja, odn2,09;-0,84;-2,19kod genotipova srednje kasne grupe

zrenja)

Podaci 0 genetil ko] di stanci i spitivani
korelaciji sa vrednostima posebnih kombinacionih sposobnosterdmsom u

odnosu na boljeg roditela na gta ukazuju vrednosti |
ranga.Vi soka meluzavisnost je posebno bil

srednje kasne grupe zrenja

Najprinosnije samooplodne ligijsrednje rane grupe zrenja bde L4 i L5sa
proselnim prinosom od 4,629 t/ ha, odn.
ispitivanja Prinos ostalih linijanije bio dovoljanda bi garantovao sigurnost u

proizvodnjisemena

Pr os eihossie ot r i n s ksrednje wake gyupeazrepjatur ogodi gnj em
periodu ispitivanjaiznosio je 7,676 t/ha i bio jeu prosekuza 936 % wvui § i

odnosu na prinos samooplodnih linija
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U okviru linija srednje kasne grupe zrenja po prinosu se istakla liniy 1886
ttha utrgodi gnj em per i do# prinos estalihtlinijargen hica )

dovoljan da bbbezbelio siguran rod u semenarstvu

Pr os eihoasne pt r i n s ksirhe dunkjreg tkaansinae gr upe zr en
periodu bio je7 , 1 32 t /uhpaosekuga 0% ji @ ednosu na prinos

samopoodnith i ni | a. Procenat povelanja prinosa
kretao se od Bh6LB%L9% do duB@EI¥WEMKk od ukr gt

Proselan prinos dvolinijskih hibrida str
periodu ispitivanja bio je 10,212t/hdbo k j e prosel an prinos t
bio 10,089 t/ ha, a u istom periodu pros
kasne grupe zrenja bio 10,624 t/ha, a trolinijskih 10,432 t/ha

Naj prinosniji trolinijski hrjirbarstodhih p o pr |
dvolinijski hibrida a odl i koval:i su se [ Vi sok
komponent e, gto i h |ini pogodnim za pro
di stance izmelLu I|linija koje formiraju ma
proselnest ojdal.i psu kako parovi l'inija .
vrednogliu genetil ke distance u ispitivar
precizno definisat:i granica dozvoljene

kojom se ne nar ugaiskihhibridk ar akteri sti ke dv

Testom naj manj e Lemgelda pijedan troliaigki Hibkidenijeu t v r
ostvario statistilKki znal ajno vigi prin
hibrid

Dva dvolinijska hibridasrednje rane grupe zrenfalxT1 i L4xT2) imala su
statistil] ki znal ajno vigi prinos u odno
hibrid (p<0,05).
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Tri najprinosnija dvolinijska hibriddL11xT3, L10xT4 | L7xT4)srednje kasne
grupe zrenja imala su znal aj namishkhi gi pri
hibrida

Hibrid (L8XL9)xT3 bio je jedini trolinijski hibrid u ogledu koji je imao
statistil]l ki znal ajno vigi prinos u odnoc¢
L8XT3 (p<Q05). Radiseo hi bri du u | i j i sastiav maj |
u k r @ sradrh linija L8xL9.

Letiri od gest naj prinosnijih trolinij:s
dobijeno | e k osradnjh lisijakjacom miakjr| gitnasrnkjea k o mp o n
L9 i L10). Podaci o genetil|l koj distanci,

sposobnosti i heterozisa pokazuju da su navedene linije veoma.srodne

Na osnovu dobijenih rezultata u okviru

zakl juliti da j e koriglenje sestrinski
opravdano, bezvedeagtiaai jnea idugemait i | ku pr |
materijal a. Pri t ome, treba voditd.i ral u

odabiraju za sestrinska wukrgtanja ne bu
hi bri di po svojim Kkar oof#stugali odsariginklsihma n e
dvolinijskih hibrida

Na osnovu rezultata analize kombinacionih sposobnosti i testa najmanje

znal ajne razli ke z a I spitivane hi bride
geneti|l kog mat er i j alsamospiodndIngld, L5idGre gr upe
mogu koristiti u daljim programima selekcije sa ciljem stvarapgpulacija iz
kojih [Te biti selekcionisane | inije sa
najvagni je agronomske osobine. U grupi
grupe zrej a najvelu frekvenciju pogel jnih
osobine imale su I|linije L9 i L12, te se

programima selekcije
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